אור כהתחלת ההתחלות
אליק שטרסנר
מתפרסם לראשונה באתר דעת – תשס"ד * 2004

[image: image1.png]



תוכן המאמר:
אלכסנדר פרידמן
תורת המפץ הגדול
האור
הצעת ניסוי
מה היה לפני מצמצום האור והמפץ?
הסבר על פי הקבלה
המפץ הגדול ותורת הקבלה
תקציר: דיון במפץ הגדול וברגע הראשון של בריאת העולם.

[image: image2.png]


מילות מפתח: בריאת העולם, המפץ הגדול

"עד סוף חיי אחשוב מה זה אור"                                             

אלברט איינשטיין

תורת המפץ הגדול זו היא התורה האהודה והמפורסמת ביותר בקרב המומחים העוסקים בנושא. תורה זו טוענת, בדומה לסיפור התנ"כי על בריאת העולם (ספר בראשית), כי היקום נוצר באופן מפתיע, והיה זה מאורע מקרי, אשר אירע לפני מיליארדי שנים. 

אלכסנדר פרידמן

אחד מהמדענים, אלכסנדר פרידמן, היה הראשון שקבע נוסחה להגדרת גיל עולמנו. הוא התבסס על נתונים לא מדויקים, ואמד אותו בגיל כ- 10 מיליארד שנים. לפי האומדן של היום, היקום קיים 13-15 מיליארד שנים. 

לאחר שפרידמן עיין בהרחבה בתורת היחסות של איינשטיין, כתב מאמר על קוסמולוגיה, בו הוא מציין כי משוואת איינשטיין נותנת פתרון, לפיו מרחק בין אובייקטים שונים של היקום משתנה בזמן. מחקרו של פרידמן גרם להתנגדותו של איינשטיין, מכיוון שמחקרו סתר את המגמות החומרניות שלו. בניגוד לפרידמן, איינשטיין הניח כי היקום נצחי ונייח. ברם, לאחר התעמקות הוא הסיר את התנגדותו והכיר בתוצאותיו של פרידמן כתוצאות דגולות, השופכות אור על בעיות קוסמולוגיה. פרידמן נפטר לפני הגיעו לפסגת תורתו המגלה תיאורטית שהיקום מתפתח ומתרחב. ההוכחות לתיאוריה של פרידמן הגיעו לאחר 4 שנים, כאשר אסטרונום אמריקאי, א' האבל, על בסיס לימודי מחקרי ספקטרום של גלקסיות מתרחקות, הציג שהגלקסיות מתרחקות מאתנו. בשנת 1965, גילו חוקרי הקוסמולוגיה הגדולים, ארנו פנציאס ורוברט וילסון, כי ביקום קיימת קרינת רקע ברמה קבועה, תוצאות לוואי של המפץ הגדול. תצלומים שנתקבלו באמצעות הטלסקופ האמריקאי "הבל", שחדר ל- 13 מיליארדים שנים בעומק היקום, כמעט ולא השאיר מקום לספקני המפץ הגדול. 

תורת המפץ הגדול

לפי תורה זו, היקום שלנו היה לפני כ- 15 מיליארדי שנים גוש קטן עד אין סופי. הגוש הזה היה צפוף עד מאוד ולוהט עד טמפרטורה כה גבוהה שאף אינה מתקבלת על הדעת. במילים אחרות כל החומר היקום היה מרוכז בנקודה אחת בלבד, עם אנרגיה עצומה עד אין סוף. המפץ הגדול אירע מסיבה לא ידועה, וכתוצאה מכך כמות עצומה של חומר הושלכה אל חלל המקיף, ומהחומר הזה נוצרו כל גורמי שמיים הנוכחים. 

בתחילת התרחבותו של היקום היה חם במידה כה גבוהה, עד כי על מנת ליצור זוגות של חלקיקים ואנטיחלקיקים, הייתה מספיקה אנרגיית של פוטונים. לאחר מכן, עם הזמן, החלו להופיע אטומים של מימן, אחריהם אטומים של הליום, ואחר- כך הופיעו גם אטומים כבדים יותר. 
נשאלת השאלה: מדוע הופיעו תחילה דווקא אטומים ולאו מבנים אחרים? והתשובה היא סקרמנטית, מכיוון שאלה הם חוקי הטבע וחוקי המכאניקה הקוונטית. 

מהם החוקים הללו? האם ניתן לראותם או לגעת בהם? 

התשובה היא – לא, לא ניתן לגעת בהם או לראותם משום שהם אינם גופים חומריים, הם בלתי נראים ובלתי מוחשיים. אך יחד עם זאת החוקים האלה גורמים לחומר להשתנות ולקבל צורה זו או אחרת בצורה שהיא בלתי נמנעת. 

מדעני אוניברסיטה סטנפורד הודיעו כי, הם מסוגלים לשחזר כמה מהתנאים אשר התקיימו בעת יצירת היקום, ובזאת ליצור תחילתו של יקום נוסף, חלופי. המדענים האלה טוענים, כי על מנת לעשות זאת, יש לקחת כמות מסוימת של חומר, לדחוס אותו באופן מוחלט עד לצפיפות כזאת שתוכל לגרום לפיצוץ הגדול. 

השאלה שנובעת מכאן: איך ניתן ליצור לחץ כה עצום על החומר, ולהגיע לנפח קטן עד אין סופי? 

אכן, לפי פתרונו של פרידמן למשוואותיו של איינשטיין, הרדיוס של היקום ברגע התחלתו היה שווה לאפס. כל אנרגית היקום וכל המסה שלו היו מרוכזות בנפח אפסי. 

ובכל זאת, האם ישנו חומר כזה שיהיה ניתן לדחוס אותו לגודל נקודתי? אני רואה רק תשובה אחת לשאלה זו, והתשובה היא – אור. 

האור

אם נשתמש בקשר רבגוני בין אנרגיה (E) ומסת החומר (M) המובע בנוסחה E=Mс2 כאשר - с מהירות האור, נקבל נוסחה M=E/с2. ולפי נוסחה זו החומר נימצא במקום שריכוז האנרגיה גבוה, ואילו שדה נימצא במקום שריכוז האנרגיה קטן. 
במילים אחרות, סיבת הפיצוץ הגדול הוא ריכוז האור בעוצמה אדירה בנקודה אחת (מוקד). כתוצאה מהפיצוץ אנרגית האור הפכה למסה, על פי הנוסחה הבאה – M=E/с2. 

הצעת ניסוי

השערה זו ניתן לבדוק באמצעות ניסוי. רעיון הניסוי מסתכם בהתמקדותו של האור בעוצמה חזקה ככל האפשר בנקודה אחת – המוקד. 

קונסטרוקציה של מתקן לצורך ניסוי כזה מורכבת ממערכות מראות המשקפות את אור השמש, או לחילופין אור חזק ממקורות אחרים, על פני הכדור אשר מהווה מערכת עדשות הממקדות את האור הבא מבחוץ במרכז הכדור. גודלו של הכדור תלוי בעוצמת האור המכוון עליו ובאיכות העדשות (יכולת מעבר האור דרך העדשה). חשוב ליצור וואקום ככל האפשר בחלל הפנימי של הכדור. 

השערתי היא כי, הריכוז הגבוה של האור (אנרגיה) בנקודה אחת יכול לגרום לפיצוץ. כתוצאה מכך ייווצרו חלקיקי החומר חדשים, יתכן אף חלקיקי גרעינים ואטומים. 
כ- KJ 1. 5 פוגעים בכל שניה ב 1 מ2 של מישור המאונך כלפי זרם אור השמש. )מטבע הדברים מובן, כי מדובר בתקופת הקיץ בשעת השיא של החום ובאזורים הקרובים לקו המשווה). 

בימינו קיימים מאיצי החלקיקים הפשטניים (בעלות מליארדי דולרים), אשר באמצעותם ניתן לפרק חלקיקים לאנרגיה בסדר גודל כ- 200 מליארדי אלקטרונוולט (EV1011*2). 1 אלקטרונוולט – זהו אנרגיה המתקבלת ע"י אלקטרון בעת העברת הפרשי שעורי יכולת ל- 1 וולט. Ev=1. 6*10-19 J1 
במילים אחרות, ניתן לבטא את אנרגית השמש הפוגעת במישור בגודל כ- 1 מ2 באמצעות אלקטרונוולט בנוסחה –Ev. E1=1022  האנרגיה זאת, היחסית לא גדולה הופכת לעצומה, כאשר היא מתרכזת בנקודה אחת (המוקד), וכאשר היא בעלת נפח המתקרב ל- 0 (כמה שמאפשרת היכולת הטכנית). 

המרכז הפיסיקאי למחקר החלקיקים הפשטניים CERN שבאירופה מקים מאיץ חלקיקי LHS טבעתי ענק בגודל כ- 27 ק"מ בקרבת ג'נבה. בעזרתו, מדענים יוכלו לחקור כבר בשנת 2006  חלקים קטנים ביותר של החומר באמצעות פיזורם והתנגשותם של חלקיקים הפשטניים תוך כדי יצירת אנרגיה הקרובה ל-GeV 500 (eV 5*101 1). כתוצאה מהתנגשויות אלה יוצרו חלקיקים חדשים, החיים רגעם ספורים. 

הקונסטרוקציה שהנני מציע אמורה להיות הרבה יותר זולה, ומאפשרת לקבל ריכוז אנרגיה בנפח שווה כמעט ל-0 בעלת עוצמה יותר ניכרת. במידה וריכוז אור עצום יגרום לפיצוץ ויצירת חלקיקים חומריים, ניתן יהיה להסיק כי יסוד היקום הוא האור, דהיינו המפץ הגדול הוא התוצאה של צמצום אור ובסיס עולמנו, שאינו ניתן לחלוקה. זו אנרגיה שווה לקוונט 1. 

מה היה לפני צמצום האור והמפץ?

השאלה שעומדת בעינה: מה היה לפני צמצום אור ומפץ ה גדול?

האסטרונום דויד דרלינג, במאמרו "New Scientist” (14. 09. 1996, עמ' 46) מזהיר: 

"אל תאפשרו לפרשני קוסמולוגיה לרמות אתכם. גם הם אינם יודעים תשובה לשאלה זאת. אף על-פי שהם ניסו לשכנע את הכל, לרבות את עצמם, שהם מבינים ויודעים הכל, ויש להם תשובה ניצחת. במציאות השאלה עומדת בעינה. מאין הכל התחיל – עד היום שאלה זו לא נפתרה". 

אפילו מכניקה קוונטית לא יכולה לסייע להבנה עמוקה של דבר. 

ניתן להניח שתי חלופות:

- או שלא קיים שום דבר (מאומה) שממנו היה מתחיל משהו; דהינו, לא ואקום קוונט, לא אבק קוסמי, לא זמן בו היה מתרחש משהו, לא חוקים פיזיים, אשר בהתאם להם ממאומה נוצר דבר מה. 

- או שכבר היה דבר מה. ולזה נדרש הסבר. 

הסבר על פי הקבלה

את ההסבר הזה ניתן למצוא בתורת הקבלה, בה משמעות מילת "אלוהים" מזדהה עם מובן "אור אינסוף". 

לפי תורת הקבלה, בריאת עולמנו היא תוצאת צמצום אור אינסופי. יחסי גומלין בין אנרגיית אור אינסופי לבין אנרגיית אור שמש זהים ליחסי גומלין שבין אנרגיית אור שמש לאור גחלילית. 

גימטרייה של המילה "אור" שווה לגימטרייה של מילה "רז". לפי תורת הקבלה, קיים קשר בין שתי המילים. 

אני מרשה לעצמי להניח כי אור = רז, ורז – בריאת עולם.  כתוצאת מצמצום חלקי של אור אינסוף נוצר חלל כדורי – אב-טיפוס של חלל עתידי. רדיוס של החלל הנתון שווה בערכו לעשרות מיליארדים של שנות אור. 

בשנים האחרונות החוקרים מחפשים חוק שיאחד כל מה שאנו יודעים על הטבע, מחפשים איחוד במרקם ססגוני של הופעות המרכיבות עולמנו. איחוד היקום אפשרי רק במקרה בו קיים מקור יחיד. ברם, על טבע המקור להיות דומה לטבע דברים שיוצאים ממנו. 

אור הוא בעל תכונות גם חלקיקים וגם אדוות. טבע האור כחלקיק – בסיס להיווצרות עולם חומרני כתוצאת צמצום אור. בחלק המרחב לאחר צמצום אור, נשמרו גלים שאנו קוראים להם "אתר". במילים אחרות, הייתי אומר שאפקט התפתחות אדוות אלקטרומגנטיות זה גם תוצאת צמצום אור אינסופי. 

במכניקה קוונטית, בניגוד לפיזיקה קלאסית, כל החלקיקים נשאים תכונות גליים וקורפוסקולריים (חומרניים), אשר לא שוללים אחד את השני, אלא משלימים אחד את השני. 

טבע האדוותי של אלקטרונים, פרוטונים וחלקיקים אחרים, התעמת בניסויי דיפרקציית חלקיקים. שילוב אדוות קורפוסקולריים של חומר דרש גישה חדשה לתיאור מצב של שיטות פיזיות והשינויים שלהם בזמן. וכתוצאה מכך נגרמה להיווצרות תיאוריית קוונט. כל העולם החומרני, וגופים נפרדים שלו זה בעצם תצורות מחלקיקים זעירים ומתמידים, קשורים עם סביבה באמצעות אור. 

אור-הוא מקור עיקרי של אנרגיה. הוא מספק צרכים אנרגטיים לנוכח פוטוסינטוס, לכן צמחים ירוקים לא יכולים לחיות בלי אור, ובלי אור לא קיימים חיים. עולם חומרני הסובב מתבסס על חוקי טבע. חוקי סדר עולמי, יציבותם והמשכיותם. 

קיימים הרבה דברים שיציבותם מוגדרת מתחילה, למשל:

- גרעין של אטום מכיל פרוטון וניטרון ופרוטון קצת יותר גדול מאשר ניטרון. אילו משקל ניטרון היה ב0, 2% יותר, הוא לא היה יציב והיה מפזר לניטרון, פוזטרון וניטרינו ואז לא היה קיים עולמנו. יציבות פרוטון אינה תוצאה של בררה טבעית, זאת אומרת פרוטון נוצר באופן כזה מהתחלה. 

- כח משיכת כבידה ביחס הפוך למרחק בריבוע R. יותר מדויק:  R-2. 00000 
אילו יחסי גומלין לא היו כל כך מדויקים, היקום לא היה שלם ואחיד. 
- המרחק בין כדור הארץ לשמש – הוא מרחק אופטימלי לקיום החיים. מהירות סיבוב כדור הארץ, אוקאנוסימו, אטמוספירתו, ירח - כל הדברים האלה תומכים בחיים. 

רשימה זאת אפשר להמשיך. קשה לתאר שיציבות כזאת, חוקיות וסדר העולמי צצו מן ה"תהו ובהו". 

המפץ הגדול ותורת הקבלה

זה נשמע כפרדוקס, אבל תורת המפץ הגדול, המתבססת על עובדות ונוסחאות מתמטיות משתזרת ומשתלבת בתורת הקבלה. נוסחות מתמטיות, חכמה וצבירת ידע לא יכולים להוציא אנושות ממצב ללא מוצא, ממבוי מלא סתירות בעניין היווצרות היקום. ורק בעזרת תורת הקבלה אני יכול להניח שהבסיס ותחילת ההתחלות של בריאת עולם הוא אור אינסופי.

ואם באמצעות מתקן שאני מציע נצליח לקבל חלקיקים חומריים, לא יהיה טעם בחיפושים ובניסוים נוספים, והכל יחזור למקומו, ותהיה אפשרות לקבל מודל פיסי של היווצרות היקום. ועל השאלה הנצחית "מה נוצר ראשון - רוח או חומר?" ניתנת תשובה: שתי סובסטנציות אלה התקיימו תמיד וביחד באור אינסופי. כמו שלא ניתן להפריד באדם בין נפשו לגופו, כך לא ניתן לחלק אור למרכיבים חומרים וגלים. 

איני מתיימר לומר שהשערתי היא האמת כמות שהיא, אבל רעיונות אלה מעוררים התרגשות במשך הרבה שנים והכריחו אותי לנסח מחשבותיי על נייר.     

במילים אחרות הייתי אומר: עד המפץ הגדול, כל המרחק אינסופי התמלא באור של אלוהים עם עוצמה אדירה. באיזשהו שלב החל צמצום בחלקו הקטן (כדורי בו רדיוס שווה לעשרות או אפילו מאות מיליארדים שנות אור). כתוצאה מהצמצום אירע המפץ הגדול, והחלו להיווצר עולם פיזי המתאים לחוק שמירת אנרגיה-מסה, ונותן לייסד תורת מאוחדת בנית חומר. 

מכאן נובע, שאם השערתי נכונה, אפשר לקבל מכל מיני סוגי אנרגיה- קינמטית, אנרגית החום, כימית, גרעינית, חשמלית – את המסה לפי הנוסחה 2m=e/c בה מסה יכולה להיות רק בצורה חלקיקים אלמנטריים שחיים רגעים ספורים. ורק מאנרגית אור אפשר לקבל מסה בצורת חומר הקיים. 

את נכונות השערתי אפשר לבדוק בעזרת הניסוי שתואר לעיל, דהינו: כדור על פניו מערכת עדשות הממקדות אור אדיר בנקודה אחת. 

אשמח מאוד אם מישהו יתעניין במתודה זו.       
לתגובות:

7476622-057   *   6710547-08

mailto:astrasner@mekorot.co.il
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