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האחרונות.  השנים  במאה  מהפך  עברה  החומר  את  שלנו  היסודית  ההבנה 
למנגנון  ההוכחה   — היגס  בוזון  של  גילויו  עם  ב־2012,  לשיאו  הגיע  זה  מהפך 
החומר,  את  שלנו  ההבנה  מבחינת  המסקנה,  החלקיקים.  של  המסה  יצירת 
התיאוריה  את  נביא  המאמר  של  הראשון  בחלק  'חומר'.  כזה  דבר  שאין  היא 
זו,  חדשה  תפיסה  של  האמונית  במשמעות  נעיין  השני  ובחלק  המדעית, 

הקשורה למושגים 'אחדות ה'', 'עלמא דשקרא' ו'חידוש העולם'.

הקדמה
 ĊĔĂċċ ,āĎċ ĉďþ Ăčā ĕċĂĄā .ĕĂýĉ ĕċĂĄ ČĆþ āĕĂĕþ āĔĂĉĄ āčĖĆ ėĆĖĂčýā āĎĆđėþ
 ,āĎċ ČĆý ,ėýă ėċĂďĉ ,ĕĂýĉ .)״ĕċĂĄā ĕĂċĆĖ ĔĂĄ״ āčĂĈċĖ āċ( ĕċĖčĂ ĊĆĂĎċ ĉĂþÿþ
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 ėĂĆāĉ þĆĆĄ ėĆċĆĈ āĆēĔýĆĕ ĉĖ ĊĆĕēĂė ĉĖ āĎċā ćĎĖ ďĂĀĆ āĆăýĂþĉ ĉĖ ĂĆċĆ ăýċ
 ėċĆĂĎċ āĆēĔýĆĕþ Ċý .)āĆēĔýĆĕā ėý ĂĕēĆĖ ĊĆĕċĂĄā( āĆþĆÿċ ĉĖ āĎċā ćĎĉ āĂĂĖ
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 ĂčĆýĖ ĂāĖċċ āĕēĂč āĎċāĖ āĄčā ėĄčĂċ 'āĎċā ĕĂĔċ' ĆĂąĆþþ ĆĕāĖ ,״?ĕċĂĄā ĉĖ
.ĉĆďĉ ĕýĂėċā ĕċĂĄā ĕĂċĆĖ ČĂĕĔĆď ėý ČĆąĂĉĄĉ ėĀÿĂčĖ āĄčā — āĎċ

E=mc2

 ĆĂčĆĖ ĉĄ ,ČĆĆąĖčĆĆý ĉĖ ėĆąĕđā ėĂĎĄĆā ėĕĂė ĊĂĎĕđ Ċď ,ėċĀĂĔā āýċā ėĉĆĄėþ
 .ďĂþĆĕþ ĕĂýā ėĂĕĆāċ ĉĂđĈ āĎċĉ āĂĂĖ āĆÿĕčý ,E=mc2 ĆĕāĖ .Ăă āĎĆđėþ ĆąċĕĀ
 )āĄĂčċþ ýēċč ĐĂÿā āþĖ ĎĂĄĆĆ ėĈĕďċþ( ĆĈ Ăčĉ ėĕċĂý ėýă āýĂĂĖċ ėĂĕĄý ĊĆĉĆċþ
 ĕėĂĆ ĆþĆĎċ Ăčā ćĂĕĀ ĒĆđĔ :ĂĉĖ āĆÿĕčýā ĉĈ ćĎĉ ėĆĉčĂĆēĕĂđĂĕđ āčā ĐĂÿ ĉĖ ĂėĎċ
 āĆÿĕčýā ĉĉÿþ ėýă — ĕĔ ýĂā ĕĖýĈċ ĕėĂĆ ĆþĆĎċ Ăčā ĊĄ ĐĂÿĂ ,ĕĕĄĂĖċ ýĂā ĕĖýĈċ
 ĉþý ,āĄĆčă Ăĉý ėĂýċÿĂĀþ āĎċā ėđĎĂė ,ėĂýĆēċþ .ĊāĉĖ ėĆċĕėāĂ ėĆĉýĆēčąĂđā
 ĊĆčĂĈċā ĊĆĆĀĂĎĆ ĊĆĔĆĔĉĄ āĖĉĖċ þĈĕĂċ ČĂąĂĕđā .ýĉ ĉĉĈĂ ĉĉĈ ČĂąĂĕđā ĉĖ āĕĔċþ
 ĔăĄ ĄĂĈ ĆĀĆ ĉď ĀĄĆ ĊĆċĄĂėċĂ ĊĆĔăĄĂċ Ăĉý ĊĆĔĕýĂĂĔ ,ćĂĕĀ ĒĆđĔ ĂċĈ .'ĊĆĔĕýĂĂĔ'
 100 Ćđ āĉĂĀÿ ČĂąĂĕđā ĉĖ ĂėĎċ ,āă ĄĂĈ ĉĖ āĆÿĕčýā ĉĉÿþ 1.'ĔăĄā ĄĂĈā' āčĂĈċā
 ąďċĈĖ āĀþĂďā .ČĂĕąĆĆčā Ćþÿĉ ČĆĀā ýĂā .ĂėĂý ĊĆþĆĈĕċā ĊĆĔĕýĂĂĔā ĉĖ ĊėĎċċ
 ĂčýĖ ĕċĂĄā ĆĕāĖ( ĊĆčĂĕąĆĆčĂ ĊĆčĂąĂĕđþ āĕĂĔċ ĊĆĕĆĈċ ĂčýĖ ĕċĂĄā ĉĖ āĎċā ĉĈ
 āčĔĎċĉ āýĆþċ ,)2000 Ćđ āčąĔ ĊāĉĖ āĎċā ćý ,ĊĆčĂĕąĔĉýċ Ċÿ þĈĕĂċ ĊĆĕĆĈċ
 ėĔĆĄĕċ āčĔĎċ ĆāĂă .āĆÿĕčý Ċēďþ āčā ĊĆĕĆĈċ ĂčýĖ ĕċĂĄā ĉĖ āĎċā ĉĈ ąďċĈĖ
 ĉĖ ėĆĉýąĂą āĈđāċ ýĉ ćý ,ėĈĉ ėĔĆĄĕċ .ĂčĉĖ ĊĉĂďā ėĎĆđė ėčĆĄþċ ĕėĂĆþ ėĈĉ
 Ćĉďþ Ċčā ĕĖý )ĊĆĔĕýĂĂĔāĂ  ĊĆčĂĕąĔĉýā(  ĊĆĆĀĂĎĆ  ĊĆþĆĈĕ  ĂĆāĆ  ĀĆċė ĆĕāĖ ,Ėċċ

.āĕĂýĈĉ .ėĆċēď āĎċ
 ,CERN ĉĖ ĉĂĀÿā ĊĆĔĆĔĉĄā ĒĆýċ ćĂėþ āĕĂĔ āċ ĉď ąďċ ĕĆþĎý ćĆĖċāĉ ĆĀĈ
 ĊĆčĂąĂĕđ ĉĖ ĊĆĕþē ĊĆēĆýċ ċ״Ĕ 27 ćĕĂýþ ĆďĔĕĔ־ėė Ćĉÿďċ ĉĂĉĎċþ .ĕĔĂĄ Ćčý ĂþĖ
 .ĉĂĉĎċā ĉĖ ĊĆĀÿĂčċ ĊĆčĂĂĆĈ ĆčĖþ ,ĕĂýā ėĂĕĆāċċ 99.999998% ĉĖ ėĂĆĂĕĆāċ Āď
  ĀĄýā ĊĖ ,Ĕčď Ćýĉÿ ĊĆčĈĂĖ ČāþĖ ėĂĀĂĔč ĆėĖþ ėĂĖÿčėāĉ Ăĉý ĊĆčĂąĂĕđ ĊĆýĆþċ
 ĆýĉÿāĖ ĊĆĕēĂė  ĊĆčĂąĂĕđ  ĉĖ Ėýĕþ  Ėýĕ  ėĂĖÿčėāĉ  2.ATLAS  ĆčĖā  ĊĖĂ  CMS
 ĉĈċ ėďĀĉ þĂĖĄĖ āċ .ĊĆýĔĆăĆđ ĆĀĆþ āăĆĉčý ćĖċāĉ ĊĆĕþďĂċ ĊāĂ ,ĊĖĂĕĂ ąĉĂĔ
 ėĂĉÿĉĂ  ĊėĂý  ĕĂþĖĉ  ĆĀĈ  ėĂĖÿčėā  ĆĀĆĉ  ĊĆčĂąĂĕđā  ėý  ĊĆýĆþċ  Ăčý  ČĆýĖ  Ăčā  āă
 .)ĉ״čĈ ĊĆĔĕýĂĂĔā( ĊĆþĈĕĂċ Ċā āċċĂ ĊĈĂėþ ĖĆ āċ ĊĆďĀĂĆ ĂčĄčý .ĊĈĂėþ ĖĆ āċ
 ĂĆā  ýĉĖ ,ĊĆĕĄý  ,ĊĆĖĀĄ  ĊĆĔĆĔĉĄ  ĕēĆĆĉ  ĆĀĈ  ėĂĖÿčėā  ĆĀĆĉ  ĊėĂý  ĊĆýĆþċ  ĂčĄčý
 Ăý ĊĆčĂĕąĔĉý ėýēĉ ĊĆĉĂĈĆ ĊĆčĂąĂĕđ ĉĖ ėĂĖÿčėāċ ,ĉĖċĉ .ĉĉĈ ĊĆčĂąĂĕđā ćĂėþ
 āă ĀēĆĈ .Ăċēď ČĂąĂĕđĉ ĊĆĕĂĖĔ ĊčĆýĖ ĊĆĔĆĔĉĄ ĉĉĖ ĀĂďĂ ,ĎÿĆā ĆčĂăĂþ Ăý ĊĆčĂýĂĆċ
 ĆĀĆ ĉď Ċďđā ćý ,E=mc2 ČĆĆąĖčĆĆý ĉĖ ĂėýĂĂĖċþ ĊĆĖċėĖċ Ăčý ČýĈ Ċÿ ?ĆĕĖđý
 ĆĀĈ āčĆý ėĂĖÿčėā ĆĀĆĉ ĊĆčĂąĂĕđ ĊĆýĆþċ ĂčýĖ āþĆĎā .āĎċ מייצרים  Ăčý āĆÿĕčý
 āčĔčĖ ėĂĕĆāċā ĆĀĆ ĉďĂ ,ĊėĂý ĒĆýāĉ ĉĔĖ Ćčđċ ýĉý ,ĕĂċýĈ ,ĊāĆþĆĈĕċ ėý ĕĂĔĄĉ
 ĉĖ ĉĂĀÿā  ăĂĈĆĕāċĂ  ĀĂýċ  ČąĔ  ĕĂăýþ  ĀĂýċ  āĉĂĀÿ  āĆÿĕčý  ėĂċĈ  ăĈĕĉ  ĄĆĉēč  Ċāĉ
 ?ČĂčÿčċā āċ ?ĀþĂď āă ĀēĆĈ :ĉĂýĖĉ ĖĆ ČĆĆĀď ćý .ĊĆĖĀĄ ĊĆĔĆĔĉĄ ĊĆýēĂĆ Ăă āĆÿĕčý
 ĊĂĄė ,ĊĆĆąčĂĂĔā ėĂĀĖā ėĕĂė ĉĖ ĊĂĄėĉ ąďċ ĎčĈĆāĉ ĂčėĂý āĈĆĕēċ ėýă āĉýĖ

 .ĊĎĕĂđċā 'ĎÿĆā ČĂăĂþ' ĉĖ ĂĀĆĔđėþ ėďÿĉ Ċÿ ĉĈĂč ĂĈĕĀĖ

…ėĂċĖ ėýĆĕĔþ āĕėĆ ėĂĆėĕĆēĆ ĀĆċė ýĉ ĊĆčďĀċĉ  1
.ATLAS Ćýĉÿā ĉĖ ĆĂĎĆčþ ėĀþĂĈċ āċĂĕė ĉýĕĖĆ ėčĆĀċĉ  2
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תורת השדות הקוונטיים
 ėĕĂė ėý Ċÿ ėĉĉĂĈā āĕĂė Ąėđĉ ĊĆčďĀċ ĂĄĆĉēā ,ýĆāĖ ĆđĈ ėĂýĆēċā ėý ĕýėĉ ĆĀĈ
 ĊĆĆĀĂĎĆā ĊĆþĆĈĕā ĉď ĕþĀĉ ćĕĂēā ėý ĀĆĉĂā āă ĀĂĄĆý .ėĆąĕđ ėĂĎĄĆ ĊÿĂ ĊĆąčĂĂĔā
 Ċēďþ  Ċčā  ĊĆĕĈĂċā  ĊĆĔĆĔĉĄā  3.þĄĕċā  ĉĈ  ĉď  ĊĆĖĂĕđā  ėĂĀĖ  ĕĂėþ  ĕċĂĄā  ĉĖ
 ĉĖċ .ĊĆā Ćčđ ĉď ĊĆĉÿ ĂċĈ Ăĉý )āĀĖā ĉĖ ĀĂĎĆā þēċċ ĊĆĆĂčĆĖ( ėĂĀĖþ ĊĆĕĂĕĆď
 ĂĄĆÿĆ Ċďđ ĆĀċ .ĊĆċā Ćčđ ĉďċĖ āċ Ĕĕ ėĂýĕĉ ĊĆĉÿĂĎċĂ ,Āēāċ Ăþ ĊĆąĆþċ ĂčýĖ ĊĆĉ
 ĉĆþĔċþ Ċý .ĆċĆā ״āĀĖ״ā ĉĖ ״ĊĆĔĆĔĉĄ״ā āċā ýĉā ,ĊĆĉÿ ĊĆýĕĔčā ĊĆĕĂĕĆď ĊĆċþ
 Ċÿ þĄĕċā ĉĈ Ćčđ ĉď Ėĕđėċ ĉĆþĔċþĖ ĕċýč ,ĊĆċĂĀý )״ĊĆĕĂĕĆď״( ĊĆĉÿ Ċÿ ĂĄĆÿĆ
 Ċÿ ĉĆþĔċþ ĖĆĖ ĕċýč — āýĕčĖ ĉÿ ĉĖ āčĂĖ ďþē ĉĈ Ćþÿĉ ćĈ .ĊĂĀý )״āĀĖ״( ĊĆ
 ĂčýĖ ׳ĂĈĂ ĊĆĔĕýĂĂĔā ,ĊĆčĂĕąĔĉýā Ċÿ ćĈ .ĂĉĖ ĕĂĕĆď Ăčā ĉÿāĖ ,ďþē ĂėĂýþ āĀĖ
 ĉĈ .ĊĂĔĆā ĉĈþ ĊĆąĖđėċā ׳ĂĈĂ ĔĕýĂĂĔā ,ČĂĕąĔĉýā ėĂĀĖ ĉĖ ĊĆĕĂĕĆď Ċčā ĊĆýĂĕ
 Ăý( ČĂĕąĔĉýĖ āþĆĎā ėýă .āĀĖ ĂėĂý ĉĖ ĊĆĉÿ Ċēďþ Ċčā ĊĆýĂĕ ĂčýĖ ĊĆčĂĕąĔĉýā
 āĆĎĔĉÿþ ĕēĂčā ČĂĕąĔĉýĉ ĔĂĆĀþ āāă Ăčā Ēĕýā ĕĂĀĈþ āđ ĕēĂčā )ĕĄý ĔĆĔĉĄ ĉĈ
 ėĂĖďĉ ėĂĕĖđý Ċÿ āĉý ĊĆĉÿĉ .āĀĖā ĂėĂý ĉĖ ĊĆĕĂĕĆď ĊāĆčĖ — ĎĂċĎĂĔā āēĔþ
 ĕĂýĆė  ČýĈ  Āď  .ĊĆĕĄý  ĊĆĉÿ  ĉĖ ėĂĀĖā Ċď  ĂĉĆđýĂ  ,ĊĆĕĄý  ĊĆĉÿ  Ċď  āĆēĔýĕąčĆý
 ėĂĀĖ ĂĉĆý āĕĀÿāā Ċď ĀĄĆĖ ,ėĕÿĎċā āčā ĕĖý ׳ĊĆĆąčĂĂĔā ėĂĀĖā ėĕĂė׳ĉ ĆčĂĖýĕ
 ĕĂýĆėĉ ĆąĕĀčąĎā״   ĉĀĂċā״  ėý  ĊĆċĆĉĖċ  ĊāĆčĆþ  ĖĆ  ėĂĆēĔýĕąčĆý  ĂĉĆýĂ  ĊĆċĆĆĔ

 .ėĂýĆēċā
 ĊėĂĖÿčėāċĂ ĊĆčĂąĂĕđ ĊĆēĆýċ ĀēĆĈ ČĆþāĉ ĕþĈ ČėĆč ,ĊĆĕþĀā Ćčđ Ċā ćĈ ĕĖýĈ
 ėĕĕĂďċ ćĈþĂ ,ĕĄý āĀĖĉ ėĕþďĂċ ĀĄý āĀĖþ ĕĂĕĆď ĉĖ āĆÿĕčý .ĊĆčĂĕąĔĉý ĊĆýēĂĆ
 ýĔĂĂĀ ĊĆĉÿ ĕĕĂďė ĊĆĔĕýĂĂĔ ČĆþ ėĂĖÿčėāĖ ĆĂĈĆĎā .ĊĆĖĀĄ )״ĊĆĔĆĔĉĄ״( ĊĆĉÿ Ăþ
 ČĂÿĈ  ,ĕĂċĆĖ ĆĔĂĄþĂ  ýĂāā  āĀĖā Ċď  āĆēĔýĕąčĆýā  ĔăĂĄþ  ĆĂĉė  ĊĆĂĎċ  ĕĄý  āĀĖþ
 ,ĊĆčĂĕąĔĉýĉ ĊĆĔĕýĂĂĔā ČĆþ āĕĆĖĆ āĆēĔýĕąčĆý ČĆý ,ĉďĂđþ .ČďąċĂ āĆÿĕčý ĕĂċĆĖ
 ėý  ćĂĂėċā  ĆĖĆĉĖ  āĀĖ  ĉĖ  ĊĆĆčĆþ  þĉĖ  ćĕĀ  ėďēþėċ  ĊĆčĂĕąĔĉýā  ėĕĆēĆ  ČĈĉĂ
 ėĂĆĂĖÿčėāþ  Ĕĕ  ýĉ  ĊĆċĆĆĔėċ  Ăĉý  ĊĆĕþďċ  .)Z־ā  Ăý  W־ā  ,ČĂąĂđā  ČĂÿĈ(  ĕþďċā
 ćďĀĆ )ČĂĕąĔĉýā ĉĖ ĆþĆĎċā ĂĀĂĀ Čþ( ČĂýĂĆċ :ėĂĈĆďĀþ Ċÿ ýĉý ,ĉĆďĉ ĆėĕĈăāĖ ĆđĈ
 ĔĕýĂĂĔā( t ĔĕýĂĂĔĂ ,)Čďąċ ýĉĉ ĀĂýċ ĊĆĉĔ ĊĆĔĆĔĉĄ( ĂčĆĕąĆĆč 2־Ă ČĂĕąĔĉýĉ Ăċēďċ
 ĕēĆĆĉ  ĉĂĈĆ  Ćąÿĕčý  ČĂąĂđ  ,ČĈ  ĂċĈ  .W־Ă  b  ĔĕýĂĂĔĉ  Ăċēďċ  ćďĀĆ  )ĕėĂĆþ  ĆþĆĎċā
 ĉďþ  ýĂā  — ČĂĕąĔĉýā  ĉĖ ĔĆĔĉĄ־Ćąčýā  ýĂā  ČĂĕąĆăĂđ(  ČĂĕąĆăĂđĂ  ČĂĕąĔĉý  — ÿĂă
 ĂĕĈăĂāĖ ĊĆĈĆĉāėā ĊĆąąĕĂĖċ ČĉāĉĀ ėĂċĕÿýĆĀþ .)ĆþĂĆĄ Čďąċ Ċď Ĕĕ ,ėĂčĂĈė ČėĂý
 ĉĖ  ĊĆčĂĖ  ĊĆÿĂĎ  ČĆþ  ĕþďċā  ėĉĂĈĆ  ėý  ýĕĂĔĉ  ĖĆĄċāĉ  ČýĈ  Ċėýþā  ėĕąċ  .ĉĆďĉ
 āĎĆđėā Ċď āþĖĆĆĉ āĖĔĖ āďđĂė .ĊāĉĖ ėĂþĆēĆā ĕĎĂĄ ėýĂ ĊĆĆĀĂĎĆ ״ĊĆĔĆĔĉĄ״
 ĊĆĔĆĔĉĄĖ ĊĆčĆþċ ĕĖýĈ ėĉþĔėċ ČĈ ĉþý ,ĊĆčąĔ ĊĆĕĂĀĈ Ċčā ĊĆĔĆĔĉĄĖ āąĂĖđā

 .ĉĆďĉ ýþĂċĈ ,ėĂĀĖþ ĊĆĕĂĕĆď Ċčā

מסה ומבוכה
 āĎċ ĊĆĔĆĔĉĄĉ ČĆý ėċýþĖ ĕĕþėċĖ āýĕč  āă  Ĕĕđþ .āĎċā ČĆĆčďĉ āĕăĄþ ,ĂĆĖĈď

 .āĎċ Ċāĉ āčĔċ ĎÿĆāā āĀĖ ėýă ĉĈþ ćĆý ĕĆþĎč ýþā ĔĕđþĂ ,Ċċēď Āēċ

.þĄĕċþ āĀĂĔč ĉĈþ ĊĆĂĎċ ćĕď ĉďþ ėĂĆāĉ ĉĂĈĆĖ ĂāĖċ ýĂā āĀĖ  3
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 ČėĆč ,ėĂýĂĂĖċþ ,ėĆąĕĂýĆė .ėĂĀĖþ ĊĆĕĂĕĆď Ċčā ĊĆĔĆĔĉĄ ,ĉĆďĉ ĂčąĕĆđĖ ĆđĈ
:þĂėĈĉ ĕĖđý ėĂýĂĂĖċþ .āĎċ Ċāĉ ĎĄĆĆĉ āĆā

]ĊĆĕĄý ėĂĀĖ Ċď āĆēĔýĕąčĆý ĕþĆý[ + ]āĎċ ĕþĆý[ + ]āďĂčė ĕþĆý[

:āĎċā ĕþĆý ėý þĂėĈý ,āčā

m y f

 ČĈĉĂ ,āĎċ ĕĎĄ ýĂā ,āċÿĂĀĉ ,ČĂąĂđā .ĂĉĖ āĎċā ćĕď ėý m־Ă ĂāĖĉĈ āĀĖ ÿēĆĆċ f
 — 'ČĂėč' Ăčā āĎċā ćĕď ,Ăă āĕĂēþ ėĂýĂĂĖċþ āĎċ ĕþĆý ĊĆþėĂĈ ĕĖýĈ .m=0 Ăĉēý
 ĕēĆĆĉ ĕĖđý ĀēĆĈ ,ėĆčĂĆďĕ āčĆĄþċ :ýĕĂĔā ĉýĖĆ ČýĈ .ČĂĀĆčā āĀĖā ĉĖ ėĆċēď āčĂĈė
 Ćĉďþ ĊĆĔĆĔĉĄ ĆčĖĉ ćđĂā āĎċ ĕĎĄ Ćąÿĕčý ČĂąĂđ ćĆý ?ĆčąčĂđĎ ČđĂýþ āĎċ Ċď ĂāĖċ

 …ĕĎĄ āýĕč ĂāĖċ ĉþý ,ėýă ėĂĕĖđýċ ėĂýĂĂĖċā ?)ĉĆďĉ āċĕÿýĆĀ( āĎċ
 ĂĖďčĖ  ĊĆĆĂĎĆčā  ĉĈċ  .āċĉĖā  āčĂċėā  ėýă  ČĆýĖ  ĕĕþėċ  ČĈýĖ  ýĆā  āþĂĖėā
 þĂėĈĉ ėĂĕĖđý ČĆý :ĂčĉĖ ĊĉĂďā ėý ėĂĕýėċā ėĂýĂĂĖċā Ćþÿĉ āĕĂĕþ āčĂċė āĉĂď
 Ćýčė ,ĊĆĂĎċ Ćýčėþ Ĕĕ ČĈėĆĆ āĎċ ĕþĆý ĉĖ ĂċĂĆĔĖ ĕċýč āĕēĔþ 4.āĎċ ĕþĆý Čāþ

 :ĊĆčĆĆčďėċā ėþĂąĉ ČýĈ ĂėĂý ýĆþč ĊĉĂý ,ĕċýċā ćĖċā ėčþāĉ ĒĂĄč ĂčĆý ćĈĉ ĆčĈąā ĕþĎāā  4
 ĉĈĉ  :ĊĆĀĔāĉ  ĖĆ  ,ėĂýĂĂĖċþ  āĎċ  ĕþĆý  þĂėĈĉ  ČėĆč  ýĉĖ ,Ăă  āčĔĎċĉ  ĊĆďĆÿċ  ĀēĆĈ  ĕĆþĎāĉ  ĆĀĈ  
 þĂþĆĎ ĉĖ ėĆċēď āčĂĈė āčĖĆ )ĊĆčĂĕąĔĉýāĂ ĊĆĔĕýĂĂĔā :ĂččĆĆčďĉ( ĕċĂĄā ėý ĊĆþĆĈĕċā ĊĆĔĆĔĉĄā
 ĉĖ āăĉ  ĆĈđĂā  þĂþĆĎāĖ ĖĆĂ )״ĊĆĆčċĆ״(,   ÿĕĂþ  ĂċĈ  ,āďĂčėā  ČĂĂĆĈ  Ċď  þþĂĎ  þĂþĆĎāĖ ĖĆ  .ĆąčĂĂĔ
 ĉýĈ ĊāĆĉý ėĂĎĄĆĆėā þĆĆĄċ ĊēďþĂ ,Ăĉý ėĂčĂĈė ĆėĖ ČĆþ þþĕďċ āĎċā ĕþĆý .)״ĊĆĆĉýċĖ״( ÿĕĂþ
 ĖĆ ĕĖý ,)ĔĕýĂĂĔā Ăý( ČĂĕąĔĉýā ýĂā ĔĆĔĉĄāĖ Ăčĉ ĕċĂý āĎċā ĕþĆý .ďþąċ ĂėĂý ĉĖ ĊĆĀĀē ĆčĖ
 āčĂċė .ĔĆĔĉĄ ĂėĂý ĉĖ ėĂĆĂĕĖđý ĆėĖ Ăĉý ĉþý ,ėĆĉýċĖ Ăý ėĆčċĆ ״āÿĕþā״ ĉĖ þĂþĆĎ ėčĂĈė Ăþ
 ĉďþ  ĔĆĔĉĄ ĉĈ  :ĆþĆąĆýĂąčĆý  ĕþĎā ćĈĉ  ėėĉ ėĂĎčĉ  ĕĖđý .ėĆąĕđā ėĂĎĄĆā  ėĕĂėċ ėďþĂč  ėýă
 ďč ĔĆĔĉĄā ėý ėĂýĂĕĖ ĎĂĄĆĆ ėĂĈĕďċ ĖĆĖ þĆĆĄėċ ,ćĈ Ċý .ĕĂýā ėĂĕĆāċċ ėĂĄđþ ďč ĄĕĈāþ āĎċ
 ĉď ĀċĂďā āđĂē Ċý :ćđāėċ )״āÿĕþāā״ ČĂĂĆĈ( āďĂčėĉ ĎĄĆþ þĂþĆĎā ČĂĂĆĈ Ċÿ ČĈĉ .ĊĆĈĂđā ĊĆčĂĂĆĈþ



ČċÿĕĂė ĉýĆčĀ

155

 ėĂýĆēċā āėĆĆā ĂĉĆý .ėċĆĆĔċ āčĆý ėĂýĆēċāĖ ĕĕþėċ ĕĖý ,ĆāĖĉĈ āĆĕąċĆĎ ĉĖ
 'ČĂėč' āčā āĎċĖ ĊĆčĆþċ ĂčĆĆāĂ ,āĎċ ĕþĆý þĂėĈĉ ĂčĉĂĈĆ ,ėýăā āĆĕąċĆĎā ėý ėċĆĆĔċ
 Ćý ,āĆĕąċĆĎý Ăþ ĖĆĖ Ăčĉ āýĕā ďþąāĖ ĕĄýċ ĊĉĂý .ĔĆĔĉĄā ĉĖ ėĆċēď āčĂĈė —

.āččĆýĖ āĆĕąċĆĎ ĉď ĆĂčþ ýĂāĖ ČĂĂĆĈċ ,āĎċ ĕþĆý þĂėĈĉ ĕĖđý
5!āĎċ יש ĊĆĔĆĔĉĄā ĉĈĉ Ćĕā :ćĂþč āĆāĆ ĀĄý ĉĈ ĀĆċ ČýĈ

.ĀĆċ āýĕčĖ ĆđĈ ,āĆēĔýĕąčĆý ĕþĆýċ ďþĂč āă ĉþý ,ČĈ ČĈý

ויהי מסה
:ėĆėċĈĎ āĕĂēþ ėĆĉĉĈā āýĂĂĖċā ėý þĂĖ ýĆþč

]ĊĆĕĄý ėĂĀĖ Ċď āĆēĔýĕąčĆý ĕþĆý[ + ]āĎċ ĕþĆý[ + ]āďĂčė ĕþĆý[

 .āĆēĔýĕąčĆýā ĕþĆýĉ ĂčĆąþċ ĊĆĖč ĂĆĖĈď ,ĊĆĆĔėāĉ ĉĂĈĆ ĂčĆý āĎċā ĕþĆýĖ ĂčĆýĕ
:ĂċĈ āýĕĆĆ ėĂĀĖ ČĆþ āĆēĔýĕąčĆýā ĕþĆý

g y f1 y f2

 āĆēĔýĕąčĆýā ĔăĂĄ ėý ÿēĆĆċā ďĂþĔ Ăčā g־Ă ,ĊĆčĂĖ ėĂĀĖ ĆčĖ ĊĆÿēĆĆċ f2 ־Ă f1 ĕĖýĈ
  .ĊĈėĆčĂĈċ ĉĖ āčąčýþ 6ĂĆĀĕ Ćĉÿ ĉĖ āąĆĉĔā ĉď ,ĉĖċĉ ,ĆýĕĄýā ĕþĆýā Ăāă .ĊāĆčĆþ
 ĊĆċĕĂÿĂ  ,āčąčýþĖ ĊĆčĂĕąĔĉýā Ċď āĆēĔýĕąčĆýþ ĊĆýēċč ĂĆĀĕā Ćĉÿ  ĉĖ ĊĆčĂąĂđ
 ĊĆĔĆĔĉĄā ĉĖ ĆąĕĀčąĎā ĉĀĂċā 70־ā ėĂčĖċ ,ĊĂĔċ ĉĈċ .ĊĆčĂĖ ĊĆĕĀėþ ĊĂĕăĉ Ċāĉ
 ĊĆĆĔ āĆāĆ Ċý .āĆēĔýĕąčĆýā ĕþĆý ćĕĀ ĊĆĔĆĔĉĄĉ āĎċ ėčĆėč ĕĖđýċā ćĆĉāė āăĄ

 ėý āýĕĆ ĔĆĔĉĄā ėý ĐĔĂďĂ ėĂĕĆāċþ ďčā āđĂē Ćăý ,ėĆčċĆ āÿĕþāþ āċĆĀĔ ďč ĔĆĔĉĄ āýĕĆ ďĔĕĔā
 .ėĆĉýċĖ āÿĕþāþ ,āĕĂĄý ďč ĔĆĔĉĄā

 Ăĉý ėĂĄĂĈ .ĔăĄā ĄĂĈāĂ ĆąčÿċĂĕąĔĉýā ĄĂĈā Ċď āđĆ ėĕĀėĎċ ĔĆĔĉĄĉ āĎċā ĕþĆý ĉĖ Ăă ėĂĎĄĆĆėā  
 Ăý ČĂĕąĔĉýĉ ĎĄĆĆėāĉĂ ćĆĖċāĉ ĕĖđý ČĈĉĂ ,ĆĉýċĖ Ăý ĆčċĆ þĂþĆĎ ĉĖ Ăă āčĂĈė ČĆþ ĊĆĉĆĀþċ ĊčĆý

.ĀĄĆ Ċÿ ėĆčċĆĂ ėĆĉýċĖ þĂþĆĎ ėčĂĈė ĉďþ ĀĄý ĔĆĔĉĄ ĉýĈ ĔĕýĂĂĔĉ
 þĆĆĄċĖ  ĕþĀ  —  ėĆĉýċĖ  Ăý  ėĆčċĆ  þĂþĆĎ  ėčĂĈė  ČĆþ  ĉĆĀþċ  ČĈĖ  ĕĄý  ĄĂĈ  ĂčĖĆĖ  ĕĕþėċ  ĊĉĂý  
 ýĂā āăā ĄĂĈā .āĎċ ĕþĆý þĂėĈĉ ėĂĕĖđýā ėý ĉĆđċĂ ĊĆčĂĖ ĊĆĔĆĔĉĄ ĆčĖ ĉýĈ ĊāĆĉý ėĂĎĄĆĆėā
 ĊĆýĕċ  ĊĆĖĆċĄā  ėĂčĖ  ĐĂĎċ  ĊĆĆĂĎĆčā  ĉĈ  .ėĂĆþĆąĔýĂĆĀĕ  ėĂĈĆďĀ  ĉď  ĆýĕĄý  ĕĖý  ĖĉĄā  ĄĂĈā
 ýĆā .)Wu( ĂĂ ׳đĂĕđ āĈĕďĖ ĆĂĎĆč āĆā ĊāþĖ ČĂĖýĕā .ĖĉĄā ĄĂĈā Ćþÿĉ ďþąþ ėĆčþĂċ āĆĕąċĆĎý
 Ĕĕ ýĉý ,״ĊĆĆĉýċĖ״ Čċăā þĂĕ ýĉ .״ĊĆĆĉýċĖ״ ĊĆčĂĕąĔĉý Ĕĕ ĊĆþĕĂďċ āĈĆďĀ ĆĈĆĉāėþĖ āėýĕā
 ĕĂþď ĊÿĂ ,Ăă ėąĉĄĂċ āĆĕąċĆĎý þĂĖ Ăýĕā ĊĆĆĂĎĆč ėĂĕĖď ,ăýċ .ėąĉĄĂċ āĆĕąċĆĎýā .״ĊĆĆĉýċĖ״
 .ĊĆĆĉýċĖ ĊĆĔĆĔĉĄ Ċď Ĕĕ ĕþĀċ ĖĉĄā ĄĂĈā .ĕċĂĄā ėý ĊĆþĆĈĕċĖ ĊĆĕĄýā ĊĆĔĆĔĉĄā ĆÿĂĎ ĉĈ
 Ăă  āĆĕąċĆĎý .ĂėčĆĄþċ ĊĆċĆĆĔ ýĉ ąĂĖđ Ċā .ČĆý ĊĆĆčċĆĉĂ  ĖĉĄā ĄĂĈā ĉĖ Čďąċ ĖĆ ĊĆĆĉýċĖĉ
 ĕþĆýĖ ČĂĂĆĈċ ėýă .ĕċýċā ĐĂÿþ ĉĆďĉ ýþĂāĖ āĎċā ĕþĆý ėý þĂėĈĉ ėĕĖđýċ āčĆý ďþąþ ĂĉĆÿĖ
 ĆčĖ ĉýĈ ĊāĆĉý ĎĄĆĆėċĂ ,ĉĆďĉ ĂčĕþĎāĖ ĆđĈ ,ĊĆĆčċĆāĂ ĊĆĆĉýċĖā ,ĊĆþĆĈĕā ĆčĖ ČĆþ þþĕďċ āĎċā
 āčĖċ āă ČĆý .ČĆý ĕĄýĉĂ Čďąċ ĖĆ ĀĄýĉ — ĆĕĖđý Ćėĉþ ĕþĈ āă ĂĆĖĈď ĉþý .ĔĆĔĉĄ ĂėĂý ĉĖ ĊĆĀĀē
 Ċā  ĂāĖĉĈ ĄĂĈ  ėčĆĄþċĖ ďÿĕþ  .ĔăĄā  ĄĂĈĉĂ  ĆąčÿċĂĕąĔĉýā ĄĂĈĉ  ĎĄĆþ  ėĂāă  ėĂčĂĈė  Ċāĉ  ĖĆĖ
 Ćăý )ČĆý ĆčĖĉĂ ĖĉĄā ĄĂĈā ĉĖ Čďąċ ĖĆ ĀĄýĉ — ĕėĂĆþ ėĆĉċĆĎĔċā āĕĂēþ āĕĂĔ āă ďþąþĂ( ĊĆčĂĖ

.Ćĕċÿĉ ĊĆĀĕđč ĊĆĕĂēĆ ĆčĖ ąĂĖđ Ċā
 ĄĂĈāĂ ĆąčÿċĂĕąĔĉýā ĄĂĈā ČĂÿĈ ,ďþąþ ĊĆĆĕąċĆĎ ėĂĄĂĈ Ĕĕ ĂĆā Ċý :ĊĈĎý āĀĂĔčā ėý ĀĀĄĉ ĆĀĈ  
 .ĔĆĔĉĄā ĉĖ ėĆċēď āčĂĈė — 'ČĂėč' ýĆā āĎċĖ ĊĆčĆþċ ĂčĆĆāĂ āĎċ ĕþĆý þĂėĈĉ ĊĆĉĂĈĆ ĂčĆĆā ,ĔăĄā
 ĕĖđý Ćý ,ĖĉĄā ĄĂĈþ ėąĉĄĂċ āĕĂēþ āýēċčĖ āĆĕąċĆĎý ,āĆĕąċĆĎý Ăþ ĖĆĖ Ăčĉ āýĕā ďþąāĖċ

.āččĆýĖ āĆĕąċĆĎ ĉď ĆĂčþ ýĂāĖ ČĂĂĆĈċ ,āĎċ ĕþĆý þĂėĈĉ
 .ĕċýċā ĐĂĎþ ĄđĎčþ Ćąċėċā ĊăĆĉċĕĂđā ėý Ćėýþā ,ĊĆýĔĆăĆđ ĕĂþď  

 .ĊĆčąýĆĀā ĂčėĂý ĊĆĕĆāăċ ćĈ ėĂĄđĉ  5
.ĊĆĂĎċ ĊĆĕĀė ĄĂĂąþ ĊĆĆąčÿċĂĕąĔĉý ĊĆĉÿ Ċčā ĂĆĀĕ Ćĉÿ  6
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 ĊĆĔĆĔĉĄā ĉĈ Ċď āĆēĔýĕąčĆý ĖĆ āă āĀĖĉ ,)H ėĂýþ ĂčċĎčĂ( 7ĎÿĆā Ăĉ ýĕĔč ,āĀĖ
 :ĕċĂĄā ėý ĊĆþĆĈĕċā

g y H y f

 ČĂĕąĔĉýĉ ĎÿĆā āĀĖ ČĆþ ge ĔăĂĄ ĉďþ āĆēĔýĕąčĆýā ĕþĆý āĆāĆ ge y H y e āċÿĂĀĉ(
 ÿĂĎċ ĔĕýĂĂĔĉ ĎÿĆā āĀĖ ČĆþ gt ĔăĂĄ ĉďþ āĆēĔýĕąčĆýā ĕþĆý āĆāĆ gt y H y t ־Ă , 'e'
 ĊĆĂĎċ ćĕď þĆþĎ ďþĔėĆ āă āĀĖ ĉĖ ćĕďā 8ĊĆýĔĆăĆđĉ ďĂĀĆ ČĂčÿčċ ĆĀĆ ĉď ĊýĂ ,)t
 ĕþĆý ĂċĈ ėĆþĆąĔđý ÿāčėĆĂ āĕĂē ĉþĔĆ āĆēĔýĕąčĆýā ĕþĆý Ćăý ,v Ăĉ ýĕĔč ,ďĂþĔ

:āĎċ
g y H y f

↓
g y v y f

↓
(g y v) y f

↓
"m" y f

 ĔăĂĄ  ĕċĂĉĈ  ,g y v  ýĉý  āčĆý  'm'  ĔĆĔĉĄā  ĉĖ  āĎċā  ,ĉĂĈĆþĈ  ,ĂĆĖĈď  ĕĖýĈ
 ĂčĉþĆĔ .ĎÿĆāā ďþĔėā ĂþĆþĎĖ ćĕďā ĉĂđĈ ĎÿĆā āĀĖĉ ĔĆĔĉĄā ČĆþ āĆēĔýĕąčĆýā
 :ėċċāċ ėĂďċĖċā .āĎċ ĕþĆý ėċýþ ýĂāĖ Ćĉþ ,āĎċ ĕþĆý ĂċĈ ÿāčėċĂ āýĕčĖ ĂāĖċ
 āďđĂė  ýĉý  ČčĆý  ĕėĂĆþ  ĊĆĆĀĂĎĆā  ĊĆĔĆĔĉĄā  ĉĖ  ėĂĎċā  ĉĈ  .'Ăמס'  ĂĄכ ÿāר  þין 
 ĊĆĔĆĔĉĄā ČĆþ ėĂĎċþ ĊĆĉĀþāā ėý ďþĂĔĖ āċ .ėĂĀĖ ČĆþ āĆēĔýĕąčĆý ĉĖ ėĆþĆąĔđý
 ,ĉĆďĉ  ėĂýċÿĂĀþ  ĉĖċĉ  .ĎÿĆāā  āĀĖ  ČĆþĉ  ĊčĆþ  ,g  ,āĆēĔýĕąčĆýā  ĔăĂĄ  ýĉý  ĂčĆý
 ĂĉĖ ėĂĆĕĂĖĆĔā ėĀĆċĖ Ćčđċ ČĂĕąĔĉýā Čċ ĆþĆĎċ ĕėĂĆ 300,000 Ćđ Ăčā t־ā ĔĕýĂĂĔ
 ĉþĂĔċ .ge  ,ĎÿĆāĉ ČĂĕąĔĉýā ĉĖ ėĂĆĕĂĖĆĔā ėĀĆċċ 300,000 Ćđ āĉĂĀÿ ,gt  ,ĎÿĆāĉ
 ĕĄýāĂ ĔĉĔĉĄ ÿĀ ĀĄýā — ĊĆċþ ĊĀĔėāĉĂ ėĂĄĖĉ ĊĆĎčċā ĊĆđĂÿ ĆčĖĉ ėýă ėĂĂĖāĉ
 ėĂĆĕĂĖĆĔā ėĀĆċĖ ČĂĂĆĈċ ,ĕāċ ĕėĂĆ āþĕā āĄĖĆ ,ČþĂċĈ ,ÿĀā .ČĂþĂĀ ĉĆďċ ĖþĂĉā ĊĀý
 ėĂĆĕĂĖĆĔā ĉĉÿþ ąýĉ ĊĀĔėĆ ČĂþĂĀā ĖĂþĉ ĂčĀĆĀĆ .ĔĉĔĉĄ Ćĕā ýĂā — āčąĔ ĊĆċĉ ĂĉĖ
 .ĎÿĆāā  āĀĖ ĉĖ āăā  ĊĆþ ״ĊĆĄĂĖ״   ĂčĉĂĈ  ,Ăčý  Ċÿ  ćĈ  .ĂþĆþĎĖ ĊĆċĉ  ĂĉĖ āĉĂĀÿā
 ėĂĆĕĂĖĆĔā Ćĉďþ āĉýĂ ,ėĂĄđ ĊĆĆþĆĎċ Ċčā ĎÿĆāĉ āĈĂċč ėĂĆĕĂĖĆĔ Ćĉďþ ĊĆĔĆĔĉĄ

.ĕėĂĆ ĊĆĆþĆĎċ Ċčā āĉĂĀÿā

 āă ýĂā ýĔĂĂĀĖ ČĈėĆĆ .āă āĀĖ ĉď ĎĎĂþċā ČĂčÿčċā ĉĖ ĊĆÿĂāāċ āċĈ ćĂėċ ĀĄý ,ĎÿĆā ĕąĆđ ĊĖ ĉď  7
 ćĆĕē ĕĂċýā āĀĖĉĖ ČĆĆē ýĂā .Ăĕċýċþ ČąĔ ĕĂĈăý ėĂĈăþ ĂċĖ ĉď ĂýĕĔĆĆ ČĂčÿčċāĂ āĀĖāĖ āĈăĖ
 ėý ĔĂĀþĉ ćĕĀ ĎĉĆđ ćĈþĂ ,ĎÿĆā ČĂăĂþ ĊĖā ėý ĉþĆĔĖ ĔĆĔĉĄ ,Ăċēď ĉĖċ ĔĆĔĉĄ / ĕĂĕĆď ėĂĆāĉ

.ĆĂĎĆčþ ČĂčÿčċā
W־ā ĆĔĆĔĉĄĉ āĎċā ĕĂĔċĈ ĊĆÿĂāā ĕýĖ ĉĈĂ ĎÿĆā ĕąĆđ ĆĀĆþ ďēĂā ĉ״čā āĀĖā āĉĆĄėċĖ ČĆĆēĉ ĖĆ  

 ĉĖ ėĂĎċā ĉď Ċÿ ĆýĕĄý ĎÿĆāā ,ČĂĈč Ċÿ āă .ČýĈ ĕýĂėċĖ āċċ āčĂĖ ąďċ ČĂčÿčċ ĆĀĆ ĉďĂ ,Āþĉþ Z־āĂ
 ĊĆĔĆĔĉĄā ĉĖ ėĂĎċā ĕĂĔċþ ĔĎĂď ĂčĉĖ ĕċýċā .ĂčĉĖ ĕċýċā ĉĖ ĂčĆĆčďċ āă ČĆý ĉþý , Z־āĂ W־ā
 ėĂĆāĉ ĉĂĈĆ ĎÿĆāā āĀĖĖ ĂčĆþā 70־ā ėĂčĖþ Ĕĕ .ĊĆĔĕýĂĂĔāĂ ĊĆčĂĕąĔĉýā ,ĕċĂĄā ėý ĊĆþĆĈĕċā

.ĊāĉĖ ėĂĎċā ĉď Ċÿ ĆýĕĄý
 Čďąċ ĉĕąčĉ ĉĂĈĆ ćĈþĂ ,ĖĉĄā ĄĂĈā ĉĖ Čďąċ ĉďþ Ċÿ Ăčā ĎÿĆāā āĀĖĖ ČýĈ ĕĆďč 4 āĕďā ĆĕÿĂþĉ  
 ĆĀĆ ĉď ĊĆĆĉýċĖāĂ ĊĆĆčċĆā ĊĆĔĆĔĉĄā ĉĖ þĂþĕď ĕĖđýċ āă ĉĂĕąč .ĊĆĆĉýċĖā ĊĆĔĆĔĉĄā ĉĖ āă

 .ćĖċāþ ýþĂĆĖ āĎċ ĕþĆýĈ ÿāčėċā ĕþĆýā
.ĄđĎčþ ýþĂċ  8
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 ĊĆĉĂĀÿā ĊĆđėĂĖċā ĊĆēċýċā ĀĄý ĆĀĆ ĉď 2012 ĆĉĂĆþ āďþĕýþ ĄĈĂā āă ĉĀĂċ
 ĂăĄ ,CMS־Ă  ATLAS ,ĉĆďĉ ĂĕĈăĂāĖ Ĕčďā Ćýĉÿ ĆčĖ .ėĂĖĂčýā ėĂĀĉĂėþ ĊĆĕĔĆāĂ
 ČĂăĂþ .ĎÿĆā ČĂăĂþ ĉĖ āþĂĕċ āĕĆēĆ ,ĊĆčĂĖ ĊĆēĂĕď āĖĆċĄ ĆĀĆ ĉď ĀĄý ĉĈĂ ,ĉĆþĔċþ

.ĂċĂĆĔ ĉď āĕĆĖĆā ėĂĀďāĂ ĎÿĆāā āĀĖþ ĕĂĕĆďā Ăčā ĎÿĆā

ב. משמעות הפיזיקה
אין חומר בעולם כלל

āĎċ ČĆý ĕċĂĄā ėý ĊĆþĆĈĕċā ĊĆĔĆĔĉĄĉĖ ýĂā āĈ Āď ĕĂċýā ĉĈċ āĉĂďā ״ėĆċēď״. 
 Ćđ ĉďĖ ,Ăčýþā ĀĂď .ėĂĀĖ ČĆþ āĆēĔýĕąčĆý ĉĖ ėĆþĆąĔđý āďđĂė ýĉý āčĆý āĎċā
 ĂĉĆýĂ ,ėĆĖċċā ėĂĖĆā ýĂā ýĂā ĉþė Ćčđ ĉď ĖĂĕđā āĀĖā ,ĊĆĆąčĂĂĔā ėĂĀĖā ėĕĂė
 ėĆĖĂčýā  āĎĆđėþ  ėąĉĖā  āĕĂĕþā  āĔĂĉĄā  9.Ăþ  ĊĆĕĂĕĆď  ýĉý  ĊčĆý ā״ĊĆĔĆĔĉĄ״ 
מתנĀĂת   ėĂýĆēċā  .āčĂĈč  ýĉĈ  ėĕĕþėċ  ĕċýċā  ėĄĆėđþ  ĂčÿēāĖ  ĕĂýĉ  ĕċĂĄ  ČĆþ
 ėĖĂđĄė Ċý ĆĈ Ăă ČĆý .ĊĆĕþĀ ĉĖ ĊĀĂĎĆþ ćĈ āă ČĆý ĉþý ,ĊĆċĆĆĔ Ăĉý ĊĆĉĀþā ăילþכ
 Ċď āĆēĔýĕąčĆýþ ýēċčā ĕĂýĉ ĕėĂĆ āċĂĀā ,ĕċĂĄā ĉĖ Ćėċýā Ăďþą ėý āĕĆėĎċā
 ČþĂċþ .'ĕċĂĄ' āăĈ ĕþĀ ĊĂĆĔþ ČĆýĖ ýēĂĆ ĕĂċýā ĉĈċ .ĆċĖÿ ĂāĖċ ĕĖýċ ,ĎÿĆā āĀĖ
 ĕĖýċ ,ĕĂý  ėĂċĀ ĉĖ ÿĂĎĉ ĕėĂĆ  āċĂĀ  ĊĆĆĄ  Ăčý  ĂþĖ ĊĉĂďāĖ ĕċĂĉ ĕĖđý ,ĊĆĂĎċ

10.ĊĆĔĆĔĉĄ ĐĎĂýĉ
 ýĉĂ āċēď Ćčđþ ĊĆąčĂĂĔā ėĕĂėċ ýĉ ėĂĉĂď ČčĆý Ăĉý ėĂčĔĎċĖ ĖĆÿĀāĉ þĂĖĄ
 āĀĖ ČĂčÿčċ Ćĉþ ĊĆĆąčĂĂĔā ėĂĀĖā ėĕĂėċ ýĉ ĂĉĆđýĂ ,āċēď Ćčđþ ėĂĎĄĆā ėĕĂėċ
 ėý ĂčėĎĆđė ĊĆýĉđ āėčėĖā ČĈý ĊĆąčĂĂĔā ėĕĂė ĉĖ āĈđāċþ .ĉĆďĉ ĕýĂėĖ ĎÿĆāā
 'ČĂėč' āĕýĖč ĔĆĔĉĄ ĉĖ āĎċā ćý ,ĂėĂý ĊĆÿĆāčċā ĊĆĔĂĄā ėý ĂčėĎĆđė ČĈĂ ĕċĂĄā
 ĕÿčĆĀĕĖ ėýĂĂĖċ ėý ćĂđāė āċĈ āčĖċ ýĉ ,ČĈ  ĂċĈ .ĕċĂĄā ĉĖ ėĆċēď āčĂĈė —
 ĕýĖĆė ČĆĆĀď ,)ĊĆąčĂĂĔā ėĕĂė Ćđ ĉď Čċăþ ĔĆĔĉĄā ėĂĄėđėā ėý ėĕýėċā āýĂĂĖċā(
 ĕĂċĆĖ ĔĂĄ'Ă ĆþĆĎċ ĕýĖč ĕċĂĄā .ĊĆĔĆĔĉĄ ĉĖ āĕĆēĆĂ āďĆĉþ ČĆý — ĔĆĔĉĄ ĂėĂý Ċď

.ĊĆĆĔ ČĆĆĀď ĕċĂĄĉ ĕĂý ČĆþ ĆċĂāėā ĉĀþāā — ĂčĆďþ ĀċĂď 'ĕċĂĄā
 ĕĎĄ ĉþý ,āĆÿĕčýĉ ĕċĂĄ ČĆþ  ĕĖĔ ĖĆĖ Ăčĉ  āėýĕā ėĆąĕđā ėĂĎĄĆā ėĕĂė Ċÿ
 ĊĆýĂĕ ĂčýĖ ĊĆĆþĆĎċā ĊĆĔĆĔĉĄā ćĆý Ăčĉ āĕĆþĎċ āčĆý E=mc2 āýĂĂĖċā .ČĂčÿčċā
 ėý ĂĉĆđýĖ ČĂďąĉ ĕĖđý ,ćĈċ āĕėĆ .ĕþĀā ćĈĖ āĕĆāēċ Ĕĕ ýĆā ,āĆÿĕčý ýĉý ĊčĆý
 ĕĖđý ćý ,āĆÿĕčýĉ āĎċ ČĆþ āĕċāā ĎĄĆ ėý ėčĆĆēċ Ĕĕ āýĂĂĖċā — āĖĂď āčĆý āă
 ďþąċ ĉĈĖ ,Ą״ąċ ėĕċāĉ āċĂĀþ( Ăċēď Ćčđþ ĀċĂďā ĕþĀĈ āĎċā ėý ėĂýĕĉ ČĆĆĀď

 .)Ăċēď Ćčđþ ĀċĂďĂ ĊĆĆĔ

 ,ĉĖċĉ .ĕėĂĆ ĔĂċď ĂāĖċ āčā ėĆėċýā ėĆĖċċā ėĂĖĆāĖ ČĈėĆĆ ėĆÿĂĉĂąčĂý āčĆĄþċĖ ,ĕĆďāĉ ĖĆ  9
 ĉĖ  āčþāā  ,ĕċĂĉ  ĆčĂēĕ  .Čċă  þĄĕċþ  ėĂďĕđā  Ċčā  ĊĆĕėĆċā  ĕĖýĈ  ,ĊĆĀċċ þ־10   ĊĆĕėĆċā  ėĕĂė
 ČýĈ ĖĆĖ ČĈėĆĆ ĉþý ,ĕĂĕĆďĉ ĊĆčĂėčā ėĂĀĖĈ ėÿāčėċ ėĂýĆēċā .āĉĉĖč ĊĆčąĔ ĊĆĕĂĀĈĈ ĊĆĔĆĔĉĄ
 Ćđ ĉď ĉ־ýā ĆĕýĂėĉ āċĂĀ ėĆĀĂĎĆ āĔĆăĆđ āă ČþĂċþ .ąĂĖđā ČĂĆċĀāċ ĔĂĄĕ ĕėĂĆ ĀĂď ýĂāĖ ĂāĖċ
 ,ĊĂĔċ ĉĈċ .ĕėĂĆ ėĂąĂĖđ ėĂčþā ĊĆĉĉĂĖ ýĉý ,ėĂāċā ėý ĊĆĕýėċ ĊĆĕýėā ČĆýĖ ČĈėĆĆ — Ċ״þċĕā

.ĕėĂĆ ėĂĆĀĂĎĆ ėĂĆĕĂýėĉ Ċÿ ĊĆĆąčĂĂĉĕ āă ĕċýċþ ĊĆĄĂėĆčā
 ĊĆċĆĆĔċ  ĊčĆý  ĕĂýċ  āĆĂĖďā  ėĂċĀþ  ĊĆčĂąĂđāĖ  ýĆā  ĂčĉĖ  ėĂýĆēċā  ČĆþĉ  ĕĂý  ėĂċĀ  ČĆþ  ĉĀþāā  10
 ,ĊĆĔĕýĂĂĔāĂ ČĂĕąĔĉýā ĉĖ ėĂĀĖāċ ėĂĆĂĖď ĂčĉĖ ėĂýĆēċþ ėĂĆĂċĀā ĂĉĆýĂ ,āă Ċď āă āĆēĔýĕąčĆý
 ýĉ ĉþý ,ĕĂýċ āĆĂĖďā ėĂċĀ ćĕĀ ĀĆ ĕĆþďāĉ ĂĉĈĂė ČĈĉ .āă Ċď āă āĆēĔýĕąčĆý ĊĆċĆĆĔċ ČĈ ĕĖý

 .ĕĆĔ ćĕĀ ĀĆ ĕĆþďāĉ ĂĉĈĂė
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 Āēċ  ėĔđĎċ  āčĆý  ĊĆĆąčĂĂĔā  ėĂĀĖā  ėĕĂė  Ćđ  ĉď  ėĆąĎąčđā  ėĂýĆēċā  Ċÿ
 ĆėĆĖĔėā ĊĆĆąčĂĂĔā ėĂĀĖā ėĕĂėþ ĆėĀċĉĖ ČĂĖýĕā ĎĕĂĔā ćĉāċþĖ ĆčĕĂĈă .āċēď
 .āĀĖ ćĂėċ ďĆđĂāĉĂ ĒĂđĔĉ ąĂĖđ ĊĆĉĂĈĆ ĊĆĆþĆĎċ ĊĆĔĆĔĉĄĖ ČĈėĆĆ āă ĀēĆĈ ČĆþāĉ
 ďĆđĂāĉĂ  ĕēĂĂĆāĉ  āĉĂĈĆ  āĕđ  .ėĂĕđ  ĉĖ  ĆąčĂĂĔ  āĀĖ  ĆāĆ״Ė  āþĖĄċþ  ĆėďĖďėĖā
 ėĕĂėĖ  āċ  ĉĖ  ėĂāċĈ  ďċĖč  āĆā  āă  ĉþý  ,āċăÿā  ĂăĖ  ČþĂċ ĔĆĕā״.   ĔĂėċ  ĊĂýėđ
 āčþāā ĕĄýĉ Ĕĕ .ėĂĀĖ ćĂėċ ĊĆĆþĆĎċ ĊĆĔĆĔĉĄ ėĕĆēĆ — ėĕýėċ ĊĆĆąčĂĂĔā ėĂĀĖā
 ćĕĀ ėĆþĆąĔđý āĎċ ĊĆĉþĔċ ĊāĂ ,Ċċēď Āēċ āĎċ ČĆý ėċýþ ĊĆĉÿ / ĊĆĔĆĔĉĄĉĖ
 ĉĖ  āčþāā  Ćčđĉ  ĀĂďĖ  ĕċĂý  ĆėĆĆā  .ėĂýĆēċā  ĉĖ  āčĂċėā  ėĕāþėċ  ,ĎÿĆā  ČĂčÿčċ
 ,ėĂĀĖċ ĊĆýēĂĆ  ČĈý ĊĆĔĆĔĉĄ Ċý :ėĆđĂĎĂĉĆđ āčďą ČĂďąĉ ĕĖđý āĆā ĎÿĆā ČĂčÿčċ
 ėĆþĆąĔđý āďđĂė ėĂĆāĉ ėþĆĆĄ ĊāĉĖ āĎċā ;ėĆċēď āĎċ Ċāĉ ėĂĆāĉ āĉĂĈĆ ýĉ Ćăý
.ėĆėĎĆđė־ėĆđĂĎĂĉĆđ ėĄĕĈĂċ ýĉý ,ėĂýĂĂĖċā ćĂėċ ėĄĕĈĂċ āčĆý Ăă āčďą .ĆāĖĉĈ

 āĆēĔýĕąčĆý ĉĖ ėĆþĆąĔđý āďđĂė āčā āĎċĖ āċĉĖā āčþāā ĕĄýĉ Ĕĕ ,ĊĂĈĆĎĉ
 ĊĆĆĀĂĎĆā ĊĆĔĆĔĉĄā ĉĖ ėĂĎċā āċĉĂ ćĆý ĂĉĈִĖ ČĆďþ ĕĆĆēĉĂ ČĆþāĉ ĊĀý ĉĂĈĆ ėĂĀĖ ČĆþ
 ĂþĖ ĊĉĂďā ėý ĊĆĎđĂė Ăčý ĂþĖ ČđĂýā ĉď ėĂďĆđĖċ Ăĉý ėĂďĆþĔ .āĆÿĕčý ýĉý ĊčĆý

.ćĖċāþ ĕýĂþĆĖ ĆđĈ ,ėĆčĂċýā āčĆĄþāċ Ċÿ ĊĆĆĄ Ăčý

'עלמא דשקרא'
 ĊĉĂďĉ  ĖĆĖ ĕċĂĉ  ýþ  ĂčĆý  'ýĕĔĖĀ ýċĉď'  ÿĖĂċāĖ ,āčĀ  ĆþĂĔ  þĕā  ,Ćþĕċ  ĆėĉþĆĔ
 ýąþċ ĂčĆý ĊĉĂďāĖ ĕċĂĉ ýþ 'ýĕĔĖĀ ýċĉď' ÿĖĂċā .ĕĔĖĂ āċĕċ ĉĖ ėĂĆčĂĀă ėĂċÿċ
 Ăďþą ėý ĊĆĉďċ ĊĉĂďā — ĊĉďĆā ČĂĖĉċ 'ĊĉĂď' .ėċýþ ýĂāĖ āċ ėý ĐĔĖċ ĂčĆýĂ
 .ĕċĂĄĉ ĄĂĕ ČĆþ ĊÿĂ ĉĂĄĉ ĖĀĂĔ ČĆþ ,ďĕĉ þĂą ČĆþ ĎĄĆþ ýąþėċ āă 'ĊĉďĆā' .Ćėċýā
 ėċýþ ,ĊĉĂďþ ĊĆĆčĆď āýĕċĉ ĊĆýĂĕ ĂčýĖ āċ ĉĈ Đý ĉďĖ ýĂā Ăă āĎĆđė ĉĖ āĎĆĎþ
 āĆĕĂýĆėþ ĊāĆĉď ĕþĂĀĖ ėĂĀĖā Ċčċý .ĄĂĕāĂ þĂąā ,ĖĀĂĔā ýĉý ĂčĆý ĊĉĂďā ĉĖ ĂĀĂĎĆ
.ĕċĂĄþ ĊĉĂďā ĉĖ ĂĀĂĎĆĖ āĎĆđėā ėý Ċā ĊĆĕĔĂď ĕþĈ ČĈ ćý ,'ĄĂĕ' ĊčĆý ėĆĉýĔĆăĆđā

ėĆđĂĎĂĉĆđ āčďą ćĂėċ־ėĂĖďĉ ĕþĈ ĕĖđý ,Ăă ėĆčĂċý ניăÿי ÿר ĂפרכĂ מāעית: 
 ĂĉÿėĆĖ ĊĆĕĄý ĊĆĔĆĔĉĄ ĉĖ āĎċ ĉĈ ,ĕċĂĄþ ĂčĆý ĊĉĂďā ĉĖ ĂĀĂĎĆĖ ĂčėčĂċý ćĂėċ
 āĆāė Ăă āčďą .ĆāĖĉĈ ėĆþĆąĔđý āďđĂė ýĉý ,ėĆċēď āĎċ āĆāė ýĉ ĄĕĈāþ ĀĆėďþ
 ĉĖ  āčąĔā  āĎċā  ĉĖ  āĆĕĂýĆėā  ėý  ĂĉÿĆĖĈĂ  ,'ĉđý  ĕċĂĄ'  Ăāċ  ĂčĆþĆĖĈĉ  āđĔė
 Ĕĕ ĊĆĉÿėċ ĊāĖ ČĂĂĆĈċ ĕċýċþ āĈ Āď ĊāĆĉď ĂčĕþĆĀ ýĉĖ ĊĆĔĆĔĉĄ Ăĉý .ĂčĆĕąĆĆčā
 ĉĈċ  .ýĕĂĔĉ  ĕĈĂċā  ĊĉĂďĉ  ĊĆďÿĂč  ĊčĆýĂ  ,ėĂĆÿĂĉĂċĎĂĔ  ėĂĆđēėĂ  ĊĆĆďĀċ  ĊĆĆĂĎĆčþ
 ĊÿĖ þĆĆĄėċ ĕċĂĄā ĉý ĄĂĕā Čċ āýĆĕþā ĉĉĈ ėĂĉĖĉėĖā ĉĖ āĎĆđė ćĂėċ ,ĊĂĔċ

.ėĆċēď āĎċ ėĂĆāĉ āĉĂĈĆ ýĉ Ċāĉ

אחדות ה׳
 ,ýĕĂþā  ĆĀĆþ  ĔĂĄĕā  ĕþďþ  ýĕþč  Ċý  ĂĉĆđý  ĕĖý Ă״ėċ״,   ĊċĂĀ  ĕþĀĈ  Ďđėč  ĕċĂĄā
 ĂėĂĀĄý ėčĂċý ,ĂčėčĂċý ćý .ėĂĔĂĉýā Čċ ĔėĂčċĂ ĕĂÿĎ ,Ăċēď Ćčđþ ĀċĂď ýĂā ėďĈ
 ýĂā 'ā ĆĈ ćþþĉ ĉý ėþĖāĂ ĊĂĆā ėďĀĆĂ״ .ýĀĆĕÿ ĊăĆýėĂčĂċþ ėċĈėĎċ āčĆý ,ćĕþėĆ
 ČĆýĖ āčĂĂĈā ČĆý — )ąĉ ,Ā ĊĆĕþĀ( ״ĀĂď ČĆý ėĄėċ Ēĕýā ĉďĂ ĉďċċ ĊĆċĖþ ĊĆāĉ־ýā

:ĖĂĀĔā ā״ĉĖā ėýă ýąþĉ þĆąĆā .ĂĀþĉċ ĀĂď ČĆýĖ ýĉý ,ĂĀþĉċ ĊĆĕĄý ĊĆāĂĉý ĀĂď
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 ĉĂĈĆþĈĂ ]…[ ąĉĄĂċā ČĆýċ ĖĆ ĉĈā ĖĀĆĄ ýĂā ćĂĕþ ýĕĂþā :ćĈ ýĆā ĊĉĂďā ėĕþĎ āčā
 ĊÿĆāčċ ăý ,ĀĀĖċ ĂčĆýĖ Čċă ĉĈĂ ,ĊėĂý ĀĀĖĉ āēĂĕ ĊĆėďāċ ėďĉ Ċý Ĕĕ ,Ċāċ ĂĀĆ āăă

.āýĆĕþā ėďþ Ċāĉ ÿĖĂāĖ ĄĈþ
 ĀĆċė ĊĂĆ ĉĈþ ĂþĂąþ ĖĀĄċ ćĕþėĆ ĊĖā :ýĂā ,ĆčĆďþ āýĕčā āčĂċýā ėėĆċý Ċčċý
 ýĉĈ ĉĈā āĆā ,ĀĄý ďÿĕ ďčĂċ āĆā ĂĉĆýĂ ,ĂďđĖ ďđĂĖ ,ėčĂĂĈċ āčĂĂĈþ ,ėĆĖýĕþ āĖďċ
 ćþþĉ ĉý ėþĖāĂ ĊĂĆā ėďĀĆĂ' )ąĉ ,Ā ĊĆĕþĀ( ĔĂĎđā ĖĂĕĆđ ýĂāĂ .ėĂýĆēċā ĉąþ ,āĆā
 Ăăלþ יןþ ש כיăפירĂ יןþ .'ĀĂď ČĆý ėĄėċ Ēĕýā ĉďĂ ĉďċċ ĊĆċĖþ ĊĆāĉ־ýā ýĂā 'ā ĆĈ

ăĄלתþ ]...[ ăלþ רצĂ לăמר, שþין עāă מציăþת ÿעăלם ăĄלת מציăþתă יתÿרך.
)ČĂĖýĕ ĕċýċ ,ėĂĕċýċ āĕĖď(

 ĉ־ýċ ĆĀĆċė ČđĂýþ āĆĄėċĈ ,ĊċĂĀā ĕċĂĄā ĂĉĆđý ,ĉĂĈā ėý ėĂýĕĉ ėþĆĆĄċ Ăă āĀċď
:ĊĆċĉĂďā ĆĄ

 āĕĖďþĖ ĂĆđ  ĄĂĕĂ  'ā  ĕþĀ ýĂā āă  'ĆĄþĂ  ĂċĆĆĔĉĂ  ĂėĂĆĄāĉ ĀĆċė ĉďđčþ ĉďĂđā ĄĈ
 ČċĂĆĔĂ ČėĂĆĄ āþĖ ĊċĂĀ 'ĆĄþĂ ėĆċĖÿā Ăăĉā Ēĕý ĂĉĆđýĂ ĊĉĂďā ýĕþč ČāþĖ ėĂĕċýċ
 ČĆýĉ ĂĕăĄĆ ýĉĂ ČĆýċ ĖĆĂ ĊċĂĀ ėĂĆāĉ ČċĆĆĔċĂ Čāþ ĖþĂĉċā ėĂĕċýċ 'Ćċ 'ā ĕþĀ ýĂā
þĂ Ė"ăĂ ĂĆāĖĈ Ėċċ ĎđýĂריĄ"ל שĀם ăāÿמם כÿþנים ăעפר ăמים יש Ăÿם ąÿי' נפש 

ąăיăת.
)āĈ Ĕĕđ ĖĀĂĔā ėĕÿĆý ,ýĆčė( 

 ĆĕĂĀĈ ČĆďċ ,ĊĆĆþĆĎċ ĊĆĔĆĔĉĄċ þĈĕĂċ ĕċĂĄā āĆđĉĖ ,ėĆĀĂĕĆđ āĎĆđėþ ,ĕĂċýĈ ćý
 ĕĂĀþ  .āýĆĕþā  ėý  ýĕĂþā  āĆĄċĂ  ćĆĖċċ  ČĆĆčċĂ  ĀēĆĈ  ČĆþāĉ  āĖĔ  ,ĊĆčąĔ  ĀĕýĆĉĆþ
 ėĂĀď Ăāčþċ ėý ĕċĂĄĉ ĊĆčėĂčā ĊĆĆąąĎĂĕąĔĉýā ėĂĄĂĈþ ėĂýĕĉ ĂĎĆčĖ ĂĆā ČĂĕĄýā
 ĊĆĔĆĔĉĄā ĆĕāĖ ,ĕþĀ ĕėĂđ āă ČĆý ėċýþ Ċčċý .ďÿĕ ĉĈþ ĕċĂĄā ĉĈ ėý āĆĄċā ėּוĆĄĉ
 Ĕĕ ĖĆĖ āčþāā ĕĄýĉ ćý .ýėĈĂĀĉ ýĆĖĂĔ ýĕĀāĂ ,ĊċĂĀ ýĉý ĊčĆý Ċċēď ĊĆĆĀĂĎĆā
 ĊĆýĕĂĔ  ĂčýĖ  āċ  Ċčā  Ċāþ  ĊĆĕĂĕĆď  ĕĖý  ,ĂđĂĎ  ĀďĂ  ĊĉĂďā  ĐĂĎċ  ĊĆĖĕđčā  ėĂĀĖ
 .ĊĆĔĆĔĉĄ  ĕþēĉ  ĕĖýċ  āċĕÿĂĉĂāĉ  ĕėĂĆ  āċĂĀ  ėĂýĆēċāĖ  ĕċĂĉ  ĕĖđý  ,'ĊĆĔĆĔĉĄ'
 'ėּוĆĄ' ėĖĕĀč ĀēĆĈ ČĆþāĉĂ ėďĀĉ Ċÿ ýĉý ,ČĆċýāĉ Ĕĕ ýĉ ĂčĕĂĀĉ āčėĆč ėĂĈă ČýĈċ
 Ćčđþ ĊĂĆĔ ĊčĆý ĊĆĔĆĔĉĄāĖ ČĂĂĆĈċ ėýă .ĕċĂĄā ĆĔĆĔĉĄ Ċēď ĉĖ ĊċĂĆĔĉ ėĆĀĆċė

 .ĊāĆĖĕĂĖ Ċčā ĕĖý ėĂĀĖ Čċ ĀĆċė ĊĆĂĂāā ĊĆđčď ýĉý ,Ċċēď
Ąċĕ ĉĖ ĂĕĂýĆė ėý ĀĂýċ ĕĆĈăċ āă ĆĉĔĆăĆđ ĕĂýĆė״ā ćĕĀ ĕđĎþ ĉ׳:

 ĊĆýēċčþ ýēċčĖ āċ ĉĈ ĀÿčĈĖ ,ýĂā āă ČĆĆčďþ ĂčĀĆþĖ ĊĆĉĂĀÿā ĊĆĕĔĆďā Čċ āčāĂ
 ĉĖ ĀĄý ĕĀĎþ ĊĆýēĂĆĂ ĊĆĉĖĉėĖċ ĊāċĖ ,ĊĆĉĀþč ėĂĄĂĈ āĉďċĉ ĊĆýēċč ,ĊĆĉđĖā
 ėĂĄĂĈā ĊĆýēċčĂ  ,ĊāĆĕĔċĂ  Ċā ,āĉýā ĊĆĉđĖā ,ćĕþėĆ  ĂėċĈĄ āĕăÿĖ ėĂĉĖĉėĖā
Ăă ,āĉýā ĊĆĉđĖā ĊĆýēċčĉ ĊĆĖĕĂĖ Ċāāנמצþים Ăשפלים ענפים ăתăלăāת לכăąăת 

 .ėĉĖĉĖā ėĂďþąĈ āăþ āă ĊĆĕĖĔčĂ ,םĂĂ
)ĊāĆþēċĂ āýĆĕþā ĆĔĉĄþ ,׳ā Ĕĕđ(

 ,ĊĂĆĈ āėĂý ĊĆĕĆĈċ ĂčýĖ ĆđĈ ėĂýĆēċā ĕĂýĆėĉ ĕėĂĆ āþĂĕĔ āĕĂē āþĖĄċþ āĉĂď ýĉ
 ĊĆċĆĆĔĈ ýĉ ĊĆĆĀĂĎĆā ĊĆĔĆĔĉĄĉ ĊĆĎĄĆĆėċ Ăčý ĊĂĆā ,ČĈý .ĉ״Ąċĕ ĉĖ ĂėđĂĔė ČĂĖĉþ

 .Ċāā ėĂĀĖĉ ėĂĀĉĂėĂ ĊĆđčďĈ ýĉý ,Ċċēď Āēċ
 ĉĖ  ĂĀĆĔđė  ėý  ĂčþāĖ  ĕĄýĉ  Ĕĕ  ėĆđĂĎĂĉĆđ  āčĆĄþċ  ĊĉĖĂā  āă  ĕĂýĆė  ,ĕĂċýĈ
 ýĉý ,Ċċēď Āēċ ĊĆċĆĆĔ ĊčĆý ĊĆĆĀĂĎĆā ĊĆĔĆĔĉĄāĖ ĊĆčĆþċ ĂčĆĆā ĀēĆĈ .ĎÿĆāā āĀĖ
 ĂčĆĆā ĂĉĆýĈ ?āĎċ ĉĖ ėĆċēď āčĂĈė āėĆĆā ĔĆĔĉĄĉ Ċý ,ėĂĀĖĉ "ėĂĀĉĂėĂ ĊĆđčď"Ĉ
 ėĆċĂýėđ āĕĆēĆĉ ĊĕĂÿ þĄĕċā ĉĈ Ćčđ ĉď ĖĂĕđā ״ĀĕýĆĉĆþā ĆĕĂĀĈ āĀĖ״Ė ĊĆĕċĂý
 Ăĉ Ċÿ ,ĀĂď .״ĔĄēĆ ďċĂĖā ĉĈ״Ă ,ĉþĔėċ ĂčĆý āă ĕĂýĆė .ĊĆĆþĆĎċ ĀĕýĆĉĆþ ĆĕĂĀĈ ĉĖ
 ĊĆĉĈėĎċ ĂčĆĆā — ĆþĆĎċ ĀĕýĆĉĆþ ĕĂĀĈ ĕēĂčĖ ďÿĕċ ,āă āĂċė ĕĂýĆė ĊĆĉþĔċ ĂčĆĆā



ČĆċýċā ĊĀýĉ ĎÿĆā ČĂăĂþ ĆĂĉĆÿ ėĂďċĖċ —״āýĂĉċĂ Ēĕýā ׳āĉ״

160

 ,ĉĆďĉ ā״ĉĖā ĆĕþĀþ ėýþĂċā ״ĊĉĂďā ėĕþĎ״Ĉ ,Ăċēď Ćčđþ ĀċĂďā ĕþĀ ĉýĈ ĂĆĉď
 ĐĂÿ āĆā ýĉ ČĈ Ćčđĉ .Ăċēď Ćčđþ ĊĆĆĔĂ ĀċĂď ýĂā Ćĕā ,ČĆýċ ĖĆ āċ ĕþĀ ėýĆĕþ ĕĄýĉĖ
 āčĆý āĎċā ĊÿĖ ĂčþāĖ ĕĄýĉ ,Ċčċý .āĎċ ĉĖ ėĆċēď āčĂĈė ĉďþ ĐĂÿ ĖĆ ėďĈ ,ĆþĆĎċ
 ėĖĉĂđċ  ĕþĈ  ,ėĂĀĖā  ČĆþ  āĆēĔýĕąčĆý  ĉĖ  ėĆþĆąĔđý  āďđĂė  ýĉý  ėĆċēď  āčĂĈė
 ĉĈ ýĕĂþ ,ėĂýĉđčā ČĂĀý״ .ĂĖĕĂĖċ ĆĀĆċė ČđĂýþ āĆāč ĖĆĖ āċ ĉĈ ćĆý ČĆþāĉ ćĕĀā

þ ĀĆĄĆ ćĉċ ,āĕċă ĆĕĆĖþ ĕĄĂþā ,ĊĆĖďċā ĉĈ ČĂþĆĕ ,ėĂċĖčā־ל ąי Ăעăלמים״.

נהיָה או נהיֶה?
Ĉ Ćčđĉ āĕĕĂďėā Ăă āĎĆđėĉ ėĆėĈĉā āĈĉĖā־ĕ ,'ĄĂčċ ėċĈĄ' ĆĖĂĀĆĄ ĉďþ .āčĖ 400׳ 
 ėýă .ĉĂÿĎþ 'ĂĕþĀþ āĆāč ĉĂĈāĖ' ėĈĕþþĖ 'āĆāč' āĉĆċā ėý ĀĔčĉ ĔĆĆĀ ,ĉĆĀčā ĄĂčċ
 .āĂĂāþ ,ĀĆċė ĉĂĈā ėý āĂĂāċĖ ĉď Ċÿ ׳āĉ ėĂĀĂāĉ ĂčĆĉď 'ĉĂĈāĖ' ėĈĕþþĖ ČĂĂĆĈċ
 ČĂÿĈ  ,āĂĂā  ČĂĖĉþ  ĂčĔėĆč  ĕĖý  ČĆčāčā  ėĂĈĕþ  þĂĕĉ  ýĂđý  ėđĕąēċ  'ĉĂĈāĖ'  ėĈĕþ
 ėĂĆā  þĆþĎ  )ý"ď Ąĉ ėĂĈĕþ  Ćĉþþ(  ýĕċÿþ ČĂĆĀā  ėý .ĀĂďĂ  'Ēĕýā Čċ  ĊĄĉ ýĆēĂċā'
 āĈĕþā  ČĂĖĉ  āĆāėĖ  āĖĆĕĀĈ  'ĄĂčċ  ėċĈĄ'  ĉďþ  āýĕ  ĕþď  ČĂĖĉþ  'ýĆēĂċā'  ėĈĕþ
 Ċÿ Ăă āĆÿĂĎ Ăýĕ ćĈ .ĀĆėďĂ āĂĂā ,ĕþď ĉď ėčĂĂĈċ āĈĕþā ČĂĖĉ ćĈþĂ .ĕþď ČĂĖĉþ םĀ
 ĂÿĆāčāĖ ăčĈĖý ĆĉĂĀÿċ ĂĆā ,Ăă āčþā Ćđ ĉď .'ėēþĂĔċ āąĆĖ'Ă Ā״Ćĕ ׳ĎĂė ČĂÿĈ ĊĆčĂĖýĕ
 ĉďþ ýĆþċ ćĈĂ ,)Ă״ď( 'þĕ āĖďċ' ĕđĎþ ý״ĕÿā ĉď ýþĂċ ćĈ .'ĂĕþĀþ āֶĆāč ĉĈāĖ' ćĕþĉ

:'ČĄĉĂĖā ćĂĕď'
 ĖĀĄċ ýĂā ćĂĕþ ĖĂĀĔāĖ Ćčđċ ,āĂĂā ČĂĖĉ Ċÿ ĉĉĂĈ ýĂāĖ āă Ďđė þĂėĈāĀ Ćĉ āýĕčĂ
 ĔĎđč ĂčĆý ĂėĄÿĖāĖ ,āďĖ ĉĈþĂ ėď ĉĈþ ýĕĂþ ČĈĂ ,ėĆĖýĕþ āĖďċ ĀĆċė ĊĂĆ ĉĈþ
 ĕþď ČĂĖĉ ýĂā ĉĈĂýĖ āă ĕþĀ ĉďĀ ,ĉĈā ĉĉĂĈĖ ČĂĖĉ ĊĆĕċĂý ČĈĉĂ ,ėĄý ďÿĕ ĂĉĆđý

.ýĕĂþ Ăă ďÿĕþ ėďĈ ĊÿĖ ĕċĂĉĈ ,āĂĂā ČĂĖĉ ýĂā ĀĂďĂ
 Čÿċ( 'ýĕĂþ' ĂċĈ ,ĆčĂčĆþ ČĂĖĉ ýĂāĖ ,ĉ"ĂÿĎþ 'āĆāč' ĕċĂĉ ćĆĕē 'ĉĈāĖ' ėĈĕþþ Ċÿ ČĈĉĂ
 'āĆāč'  ĕċĂĉ ĊĆēĂĕ  ĖĆĂ  ,)ĉĔĖā ėĆēĄċþĂ  ē"ďċþ þėĈ ČĈĂ  ,Ā"ĆĔĎ Āĕ ČċĆĎ Ċāĕþý
 ĕĔĆďāĂ  ,ĕĔĆď  ĂčĆýĂ  ,ĕĂċÿ  ĕþď  ČĂĖĉ  ýĂāĖ )Ą"ĔĎ  Ċāĕþý Čÿċ  ČĆĆď(  Ē"ċĔþ  Ā"ĂĆā

 .Ā"ĂĆā ĉ"ĂÿĎþ ĕċĂĉ
)ă ,ăĎĔ Ą״Ăý(

 ĀĂĔĆčċ  ėĂčĖĉ  ĊĉĂď  ĆĉĂĀÿ  ČĂĈčĉ  ĂýĕĖ  Āď  ,ćĈ  ĉĈ  ėĆĖĕĂĖ  ėýă  āĎĆđėĖ  ĊĆýĂĕ
 ,āĂĂāĉ ĎĄĆĆėċĈ 'āָĆāč' Ċÿ ČĆþāĉ ĕĖđý ČĂĖĉā ĔĂĀĔĀ Āēċ Ċčċý .ėĉþĂĔċā āĈĕþā
 āĎĆđėþ ĎĂđėĉĂ ĒċĔþ ĔĆăĄāĉ ĂĆĆĀď ĕĖđý ,ČĈ Ċý 11.ĀĆėďĉ ýĔĂĂĀ ĎĄĆĆėċĈ 'āֶĆāč'Ă

 .ĀĆċė ĉĂĈā āĂĂāċ ā״þĔāĖ
 :Ē״þďĆā ĉĖ ĂėĖĆÿ ýĆā āčĂĖ

þă ėĂýĆēċā ĉĈĉ ėĉĉĂĈ āĈĕþ ýĆāĖ ĕĄýċ Ċāċď ČĆĀā ĆýĀĂþיך יתכן לăמר שĂכל 
 ėĆĖýĕþ ĆċĆ ėĖĖċ ĆĂĖď ĕþĈ ĂĉĉĈþ ĊĉĂďā ýĉāĂ .ăרÿāÿ ăעכשי Ăנעשă ĂăăĂמת
 ,ėĆĖýĕþ āĖďċ ĊĂĆ ĉĈþ ĂþĂąþ ĖĀĄċā ĊĆĕċĂý ĂčýĖ ĐýĂ( āĂĂāĉ ĂėĆĆĂĂā ĉþĔċ ĂčĆýĂ
 ČĆý ČĈ ĉď .)ĕĂĕþ āăĂ þ"ċ ĊĂĆ ĉĈþ āĂĂāċ Ăý āĖĂďā ĊĆĕċĂý Ăčý ČĆý ĆĕāĖ ý"Ā ýĂā

.ĒċĔþ āĆāč ĉ"ēĖ ĔđĎ
)Āē ČċĆĎ ý ĔĉĄ(

 ĕĂĀ״ ĕĖý ėĂýĂĕ ĂčĆčĆď ĆĕāĖ ,ėĂýĆēċā ĉĖ ėĆăĆđ āĎĆđė ĉĖ āďđĖā ČýĈ ĖĆ Ā״čďĉ
 ĉĈāĖ ĕċĂĉ ČĈėĆ  ćĆý״ ČĈ Ċý ,)Ā  ,ý ėĉāĔ( ėĀċĂď ĊĉĂďĉ ĒĕýāĂ ýþ ĕĂĀĂ״   ćĉĂā

 ėĂýĆÿĖ  ĉďĂ  ėĂýĆÿĖ  ĆčĂĔĆė  ĉď  :ėĆĕþďā  ČĂĖĉþ  ĊĆĖĂþĆĖĂ  ĊĆĕĂĀĆā  ,ėĂĕċĂĄ״  Ĕčĕđ  ĉýĆĕĂý ĕ׳   11
ĊĆčĔėċ״ Ĕĕđþ ״ĂĕþĀþ āĆāč ĉĈāĖ Ćĉ āýĕč״.
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 ĉĖ ėċĆĂĎċ āčþāĈ ăĂĄýĉ ėċĕĂÿĖ ýĆā Ăă āĎĆđė — ״?ĂĕþĀþ ĂĆĖĈď āĖďčĂ āĂĂāėċ
 ýĉĖ Ăčý ĊĆďĀĂĆ .ĉþė ėĂĀĎĂċ ĊĆĉÿč ĂĉĂ āĈă ĂčĕĂĀĖ ĂčĆĕĖý .ĕþďĉ ėčĂĂĈċā āĈĕþā

.āĂĂāþ Ċÿ — ĂĕþĀþ āĆāč ĉĂĈā :ėċýþ ýĂā ćĈ ýĉý ,״ČĈėĆĆ״ Ĕĕ

השפעה אמונית־מוסרית
 .ĊĉĂďā ĖĂĀĆĄ ėčĂċý ĉĖ Ăăĉ āĂĂĖā ,ĊĀýā ĉď ėĆĕĎĂċ־ėĆčĂċý āďđĖā Ăă āĎĆđėĉ
 ėĂĀþĂď ĆĕāĖ ,āčĂċýā ėĂĀĂĎĆċ Ăčā ĊĉĂďā ĖĂĀĆĄ ėĆĕĂąĎĆā āĀþĂď ĂėĂĆā Ćčđċ ýĉ
 āĔĂċď ėĂďċĖċ ĉďþ ĂėĂĆā Ćčđċ ýĉý ,āčĂċýā ėĂĀĂĎĆċ ČčĆýĖ āþĕā ČčĖĆ ėĂĆĕĂąĎĆā

 :ĉ"ēă ĔĂĔ ā"Ćýĕā þėĂĈĖ ĆđĈ ,ĉĂĈ āđĆĔċĂ
 āþĖĄċā ėý ĎĎþċ ýĂā Ćĕā ,ĆāĀ ĉĈ ėĂĖĆ ĊĂĖĂ ĕċĂĄ ėċĆĀĔ ýĉþ ,ąĉĄĂċā ĖĂĀĆĄā

 .ĕĂċÿā þĂąā Ċý ĆĈ ėċý ĆĂēċ ČĆýĖ ,ėĆĉýĆĀĆýā
)ąċ ĕāĂą ĆĉĆđĕď(

 ĂčĂĔĆėþ  ČĂĄąĆþĂ  ĊĉĂďþ  āčĂċý  ėĈĎĂč  Ăă  āďĆĀĆ  ĀēĆĈ  þĕā  ĕýėċ  ĊĆĕĄý  ėĂċĂĔċþ
:ĊĉĖā

 ýĕĂþĂ ĕēĂĆ ,'Ā ĆĀĆċ Ċý ĆĈ ėýēċč ,ėĆąĕđ ýĉĂ ėĆĉĉĈ ýĉ ,ėĂýĆēċ ĊĂĖ ČĆýĖ ĕĄýċ ĆĈ
 ĕĎĂċāĂ ĔĀēāĖ ,ĊĉĂďþ ėĂýĆēċ ĊĂĖ ČĆý Ĉ"ý ,ĕĎĂċāĂ ĔĀēā ĕĂĔċ ýĂā ā"þ ýĂāĂ ,ĉĈ

 .ėĂýĆēċþĂ ĊĆĆĄþ ĊĉĂďþ ĂċĖÿėĆ ýĉ
)ĀĆĔ ׳ċď 'ý ā״Ćýĕ ėĉĂď(

 ĕċĂĄ ĉĈ ėĉĉĂĖā ,ąĉĄĂċā Ďđýċ ,ĂĖĕĖĂ ĂĀĂĎĆċ ĊĉĂďā ĖĂĀĆĄċ ,ĆĉýĕĖĆā ĀĂĎĆā
Ă .āċā ĊĆāĉý āĖďċ ĉĈā Ĕĕ ,ĄĈ ĉĈĂכיăן שĂכל þÿ מסĂ āăיāיעþĂ ĂלĂית מÿāר 

.ăליþ ילÿăכל מĂ ,'ā
)ÿċĔ ,ā ĒþĂĔ ,ĊĆēþĔ āčĂċĖ(

 Đý ,ėĂĕēčāĖ ćĈ ĆĀĈ Āď .þĕā ĆþėĈþ ĊĉĂďā ĖĂĀĆĄ ĀĂĎĆ ĉĖ āĔĂċďā ėĂďċĖċā ĆāĂă
 ėĂċĀĔ ĆĕĄý āčĂă״ ČĆĆĀď ,'ĉþĆĆþ'þ þĂėĈþ āėčĂċý ĉď ĂĉĂĈ ĊĂĆā ĉĈ āĕĆāēċĖ Ćđ ĉď
 ýĉ .ĂčĂĔĆėċ āĖýĆĆėāĂ ĊĉĂďā Čċ āĉĂýÿ ĉď ėĕþĀċ ýĆāĖ ČĂĂĆĈċ ėýă .)ĊĖ( ״ĕċĂĄā
 ėĂĕĆăÿþ ýĉ״ :ĆāĂĉ־ýā ĂĕĂĔċþĂ ĊĉĖ ĊĉĂď ČĂĔĆėþ ĊĆčĆċýċ ĕĖý ,þĔďĆ ĔĉĄ āĉýĈ
 ćĂėċ ĂčĆĉý ĊĆýþĂ ĊĆþĖ ĊāĖ ėĆċĆčđ āĕĈā ĉĖ ĊĆĆĄ ĐąĖþ ý"Ĉ ĊĆýþ Ăčý ėĂĆėċÿĂĀ

 .)ĄđĔ ,Ă ĒþĂĔ ,ĊĖ( ״āĕĂėā ĕēĂý ĉĖ ĕĂýā Ćĉÿ
 ėý ėċĎĂĄ ,Ăċēď Ćčđþ ĀċĂďĂ ĊĆĆĔā Ćýċēď ĂāĖċĈ ĂėĎĆđė Ăý ,ĕċĂĄā ėĂċĀĔ

:ĊĉĂďā ćĂėþ ďĆđĂāĉċ ׳ā ĕĂý
 ĖĄĆ  ĊĆýĕþčþ Ċÿ  ėĂĆāĉ ĕĖđý 'Ćā  ýĉ ]...[  ĊĂĀĔ ĕċĂĄ ĖĆĖ ėþăĂĈā āďĀāĉ āčāĖ
 ýĂāĂ  ,ĂėĉĂă  ýēċč ýĂā ,ėĂďąā āă  Ćđĉ ,ĆĕċĂĄā ĀĂĎĆā ĆĕāĖ ,'ėĆ  ĊýĕĂþ ĉý ĆċĆčđ
 ČĆýĖ ĆċĈ āċĂĀ ėĀĎđčā Ăă āďĀþ āďĂąāĖ ýēċč .ĊĆýĕþčā ĉĖ ĆċĆčđā ĊĂĆĔā ĀĂĎĆ
 .ĆċĆčđā āċĂĆĔĂ āėĂýĆēċ ėėċýċ āčĂĔ ėý ĕĆĈāĉ ĂĖđč ĊċĂĕĉ ĉĈĂĆ ýĉ ĆĈ ,āĂĉý Ăĉ
)þĉĔ ׳ý ėĂĈĕþ ā״Ćý ČĆď(

 āĔĆăĆđā ĉĖ ĊĆĆĂĉĆÿāĂ ėĂčþāā ĉĖ ėĆĕĎĂċ־ėĆčĂċýā ėĂďċĖċāĂ āþĕā ėĂþĆĖĄā ČýĈċ
 Ćččď ėý Ċÿ ĊĆĄēčċĂ ĊĆĈĉĂā Ăččā ,ėĂĉĆĉýā ĉĖ ĊĆĀþĈā ĊĆččďā ėý ĂčĖĕĆÿ .āĖĀĄā

 .ėĂĆĕċĂĄā ĉĖ Ċāċ ĊĆĉĔā ćĖĂĄā
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נספח: פורמליזם מתמטי
איבר מסה

 ćĕĀā  .ĖĉĄā  ĄĂĈā  ĉĉÿþ  ĊĆĆĔėāĉ  ĉĂĈĆ  ĂčĆý  āĎċā  ĕþĆýĖ  )4  āĕďāþ(  ĂčĕĈăā
 ėĂĆāĉ  āĈĆĕē  ýĆāĖ  Ćčđċ  ČýĆ׳ÿčýĕÿĉā  ĉĖ  ĊăĆĉċĕĂđþ  ýĆā  ėýă  ėĂýĕāĉ  āĕĆĖĆā
 ČýĆ׳ÿčýĕÿĉþ āĎċā ĕþĆý ,ėĆĉýċĖĂ ėĆčċĆ ėĂĆĉýĕĆĔĉ āĔĂĉĄ ĕĄýĉ .ėĆąčýĆĕýĂĂčĆý

:ćĈ āýĕč ĊĆčĂĆċĕđ ĕĂþď

 ĀĆċ .Ċýėāþ ĊĆĆčċĆāĂ ĊĆĆĉýċĖā ĊĆčĂĆċĕđā Ċčā  ־Ă  ־Ă āĎċā ýĂā m ĕĖýĈ
 ĕþĆý Ăċēď Āēċ .ėĆĉýċĖĉ ėĆčċĆ ėĂĆĉýĕĆĔ ČĆþ þþĕďċ āĎċā ĕþĆýĖ ėĂýĕĉ ČėĆč
 Ċēďþ ýĂā 
 ĕþĆý Ăċēď Āēċ .ėĆĉýċĖĉ ėĆčċĆ ėĂĆĉýĕĆĔ ČĆþ þþĕďċ āĎċā ĕþĆýĖ ėĂýĕĉ ČėĆč

Ė ĊĆčĆþċ ĕĖýĈ ýĆā āĆďþā .ĊĆĆĔėāĉ ĉĂĈĆĂ ĆąčýĆĕýĂĂčĆý ýĂā āă־
 ýĂā   
 Ċēďþ ýĂā 

Ă־  )ĖĉĄā  ĄĂĈþ  ėþĕĂďċā  āĆĕąċĆĎ(  SU(2)  ĉĂĆĈ  ėĆĆĕąċĆĎ  ĉĖ  ąĉþĂĀ
:ĊĆčĂĕąĔĉý ĕĂþď ,ĉĖċĉ .ąĉÿčĆĎ

 SU(2) ėĄė ĆąčýĆĕýĂĂčĆý ĂāĖċ ĉþĔč ýĉ āĎċā ĕþĆý ėý þĂėĈĉ ýĂþč ĕĖýĈ

איבר אינטראקציה עם ההיגס
:SU(2) ĉĖ ąĉþĂĀ Ăčā ĎÿĆāā

:ĉýĆēčąĂđþ þĖĂĆ ĕĖý

V (Φ) = m2Φ†Φ+ λ(Φ†Φ)2

ā״ĂĕĕþċĂĎ״   ėĕĂēþ  ĉýĆēčąĂđþ  þĖĆ  ĎÿĆāā  ,ĆĉĆĉĖ  Ăčā  ĆďĂþĆĕā  ĕþĆýā  ĊĀĔċ  Ċý
:ėċĎĕĂđċā

: v ďĂþĔ ĉĀĂÿ þĆþĎ ćĕď ĎÿĆāĉ āčĔĆ ĀĂĎĆā þēċĂ

:ĂċĈ āýĕĆĆ āĆēĔýĕąčĆý ĕþĆý ,ėďĈ

.āĎċ ĆāĆĂ  .m=gv ĕĖý ,āĎċ ĕþĆý ĂċĈ ÿāčėĆ ČĂĕĄýā ĕþĆýā


