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    !את הנוסח המדויק ביותרללא תמורה 
ומסתמך בראש על עבודתו , י כתבי היד המשובחים ביותר"הנוסח מדויק עפ

, א"רב רבינוביץ שליטעל עבודת ה, ל"המפוארת של הרב יוסף קאפח זצ
חילופי הנוסח במהדורת פרנקל ועיון בכתבי יד , מכון ממראעל עבודת ו

ם עצמו מכתביו " עבודת ליקוט ועריכה של הרמב–הביאור . מעולים
מתוך קידוש החודש אפשר ללמוד י א .ם והתלמוד"ופרשני הרמב, האחרים

  .מפאת השיבושים הקשים שבה, נפוצה בכל מקוםהמהדורת וילנא 



  מפעל משנה תורה
  :'כרך בלמתוך ההקדמה 

 ןם מצרפ"שהרמב, הלכות קידוש החודש השני של ןחלק, סוד העיבור
ישעיה ( 'אַחַת מֵהֵנּהָ לֹא נעֶדְָּרָה, י וּקְרָאוּדִּרְשׁוּ מֵעלַ סֵפֶר י'"כדבריו , לכאן

לעסוק " משנה תורה"מדגיש את מטרתו של , )טז,קידוש החודש יט(" )טז,לד
לעשות ואף במה שראוי  בכל מה שיהודי צריך, כולל ושלםבאופן 

משנה "עיקרו של . ולא רק בענייני הכאן והעכשיו, שיצטרך לעשות
הכרת שאיפתה של  כבסיס אמתי ללהכל התורה כוהכרת הוא " תורה

את עליכם למלא בביאורנו אנו מקלים וים כי ואנו מק. התורה
  .המשימה

 בסוד דובייחו, השקענו מאמץ מיוחד בביאור הלכות קידוש החודש
 דלג עליהןנוהגים לבעיקר משום שלומדים רבים , )פרק יאמהחל (העיבור 

להציג , נו בכל מפעלנוכדרכ, קבענו לעצמנו. בגלל הקושי להבין אותן
קשה . חפץ לדעתןמי שבפני הלומד את ההלכות כשהן נהירות לכל 

לא רק מפני , היה לנו לצמצם את עצמנו במסגרת צרה של ביאור
אלא בעיקר עקב התפעלות הנפש בעקבות הבנת מהלכי , שהחומר רב

השמים תוך צפייה בגרמי השמים והסקת מסקנות ממהלכיהם 
, רך שהגיעו חכמים אל הבנת המערכת כפי כוחםוגם מן הד, ויחסיהם

מאפשרת לחזות תופעות שמימיות חודשים ו, שהיא מרשימה עד היום
התפעלות זו אינה .  ביותר בדיוק רב,ואף שנים לפני שהם מתרחשים

אלא יש בה כדי להכיר את , גאומטרייםהמתמצית רק בחישובים 
 אל הנצח לשאוף, דוש ברוך הואמעמדו של האדם בעולמו של הק

, להכיר אותו ולדבוק בו', להתמלא אהבה לדעת את ה, האינסופי
; ב,ראה יסודי התורה ב(כשיראה מפעמת באדם לנוכח גילויים מסעירים אלו 

   .)יב,ד

 מה :שאמרתם ומה: " משיבם"הרמב, "?מה יצא לי מזה"על השאלה 
שמתוך , הסתכל במעשיו: מאיר בברייתא ואמר' כבר באר ר ?מזה יצא
רגילים אנו היום . )ת קנ"שו("  אתה מכיר את מי שאמר והיה העולםכך

 אילוו, על פיומעשינו את לכלכל להשפיל את מבטנו לעבר השעון ו
 לא ,מעלהכלפי עיניהם את  לזקוף מבטם ולשאתנהגו אבותינו 

 על  הזדמנות למבט עמוק יותרניתנת לאדם , בהפניה זו.שמיםה
ם "אין הרמב, )מפרק ו והלאה(פעמים רבות בהלכות קידוש החודש  .מקומו

, במסגרת ביאור זה.  בלבדומביא את דרך החישוב אלא את תוצאותי
העדפנו להסביר את הרעיון ואת מגמת החישוב על פני הצגת הדרך 

שקריאה איטית ומדוקדקת  מניסיוננו אנו למדים. המתמטית המלאה
את ההבנה הראשונית לפחות כלל  הביאור מבטיחה בדרך יתבלווי

 יםואילו ההבנה המלאה מגיעה לאחר רצון עז ומאמץ הבא, הראויה

  מפעל משנה תורה
לעתים . להתאים את התופעות הנראות לעין להסברים שבהלכות הללו

ם מילולית או "ר הרמבתיאייצוג תיאורי המספרים שהביאור אינו אלא 
ון לסימ) ה"תפ;  ושמוניםארבע מאות וחמישה(בסימון באותיות 

, הבנה מלאה של התהליכים השמימיים. )485(בספרות כמקובל היום 
בכל עונה מעונות השנה או אף בכל באופק  זריחת השמש םכגון מקו

יוכל למצאם , האלהמעוניין ב. יום בשנה אינם מעניינו של ביאור זה
מטרתו . בספרים רבים הנמצאים לכל דורש ואף במקצת מלוחות השנה

ביאורים לעניין בללוות את הקורא בהמחשות ושל הביאור שלפנינו 
ראיית הירח בלילה הראשון של הופעתו : המצומצם של הלכות אלו

 מתוך רצון ,הוספנו איורים לביאור. לאחר היעלמותו בסוף החודש
ם בהסבריו על תנועות גרמי "להתקרב במעט להנחייתו של הרמב

,  בשלמותוזה לא יתברר במלואו עד שאפשר יהיה לדמותו: "השמים
, את זה על גבי כדור ויסובבנו] המבאר[שיצייר , אלא בשיחה על פה
   .)ת קלג"שו(" עד אשר יתבאר זה

  

  :מתוך ההקדמה לפרק ו
  

. ג,ראה לעיל א,  על מהלכי הירח והיראותו- המולד האמיתי והמולד הממוצע 
המכונה , הזמן שהירח עובר דרך הקו הדמיוני בין כדור הארץ לבין השמש

נת מבחי" צמודים"כי זהו הזמן שבו שניהם נראים ', התקבצות הירח עם החמה'
ומשם ואילך , נקודת זמן זו היא נקודת השיא קטנות הירח. הצופה מכדור הארץ

 -מולד " (האמתיהמולד "זמן זה נקרא גם . מבחינת הצופה" לגדול"הוא מתחיל 
זמן מסוים לאחר מכן ). שאז הירח מתחיל להיגלות לעין הצופה', לידה'מלשון 

מתרחש סמוך לתחילת מכאן מובן שהמעבר הזה . ניתן לראות את הירח החדש
" התקבצות"חישוב מועד ה. כשהיו מקדשים על פי הראייה, החודש העברי

משום כך הלוח . המדויק על פי מסלולו של הירח הוא משימה מתמטית מורכבת
שהיא פשוטה לחישוב , הממוצעתשנתגבש על ידי חכמים קובע את ההתקבצות 

  . חודשיםכיסוד לחישוב קביעות ה, בהשוואה להתקבצות האמתית
לצורך . היממה כוללת את הלילה והיום שלאחריו: הגדרת היום והלילה 

קבענו את היממה , האסטרונומיים והמינוח המשמש בהלכות אלוהחישובים 
 בני קבועיםכפרק זמן של עשרים וארבע שעות קבועות המחולקות לשני חצאים 

בשונה מן (' יום'והשני נקרא ' לילה'הראשון נקרא : שתים עשרה שעות כל אחד
, יא-ט,ראה למשל קריאת שמע א, השימושים ההלכתיים במונח שעות זמניות

" תחילת הלילה", לפיכך ). במהלך השנהמשתניםלילה שבהם משך היום ומשך ה
שהוא זמן השקיעה הממוצע ',  בערב6'הוא הזמן שבשעון הקבוע שלנו נקרא 

הוא בשעה " חצי הלילה ",לפיכך .' בבוקר6'בשעה א יה" תחילת היום"ו ,שנהב
 שעות 18לאחר שעברו ,  בצהריים12 הוא בשעה -" חצי היום".  בלילה12
תחילת " שעות מ15בחלוף הוא " שלש שעות מן היום"."תחילת הלילה"מ

בהמרה מדויקת יותר ). "תחילת היום" שעות מ3-ו,  שעות הלילה12 ("הלילה
בון שהשעות הקבועות יש לקחת בחש, יה בארץ ישראל בזמן הזהילשעות הצפ

 ,מתוך כך. ירושליםשעון אחר  דקות 21חל ה, שבמצרים נקבעו לפי שעון קהיר
וראוי להעיר שהמולד . 17:39 בשעה חל" תחילת הלילה"הזמן האסטרונומי של 

משעה שעות הלילה נספרות , המצוין בלוחות של ימינו ומוכרז ברוב בתי הכנסת
 .ם כדקה אחת חלקי18וכמו כן נחשבים כל  , בערב6
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ר    הקדמה- פֶּרֶק אַחַד עָשָׂ

 תחזית מראה -' סוד העיבור' תמצית ה מפרק זה מתחיל-הקדמות ומושגים  
ובהקדמה זה ראה בהקדמה לספר , לדרך הביאור. ליל ראש חודשכל הירח ב

הלן מובאים בפשטות הנחוצה ובדיוקים להדברים ש. להלכות קידוש החודש
סיבוב הירח , ג,ראה איור א, דמות להשלמת ההק.הראויים לסוג זה של ביאור

  ).בייחוד הסימונים המתמטיים(ובהקדמות לפרק ו , ומופעיו
 

כדי להסביר את תנועת הכוכבים מנקודת  - מערכת השמים ונקודת המבט 
התכונה בנו חכמי , שהכול סובב סביבו, מבטו של הצופה מכדור הארץ

ם למעשה גרמים שה, הקדמונים מערכת מורכבת של גלגלים )ומיהנאסטרו(
ובהם נמצאים כוכבים הנעים לפי תנועת הגלגל , שמימיים כדוריים שקופים

 ).כמסלול המעגלי של הכוכב' גלגל'בביאור נתייחס ל. ח-א,ראה יסודי התורה ג(
לפני . סובב סביבו והכול כדור הארץ נמצא במרכז היקום, לפי התפיסה העתיקה
.  היקוםבמרכזנמצאת שמש שההתפיסה ונקבע  נשתנתה ,כחמש מאות שנה

כבר קבעה תורת היחסות המודרנית שהמרכז הוא הנקודה שאנו רוצים , והאמת
ההלכות הבאות המובאות ,  לכן.ל תלוי בנקודת המבטוהכששתהיה המרכז ו

שנראה לו שהשמש מסתובבת סביב , מנקודת מבטו של הצופה מכדור הארץ
ובי צפיית הירח מכדור הארץ חיש, נוסף על זה. תקפות אף בימינו, כדור הארץ

דגם מערכת השמים . שהירח סובב סביבו, נעשים לשם הפשטות מכדור הארץ
כדברי , ודי בו כדי לחשב את מועד היראות הירח, במקרה זה אינו משמעותי

אלא מטרתו , אין מטרתנו להודיע צורת מציאות הגלגלים היאך היא: "רבנו
היו התנועות סיבוביות ואחידות שבה אפשר שי] דגם, מודל[=להניח תכונה 

; כד,נ ב"מו(" או לא יהיה] במציאות[היה הדבר כך י, ותואמות את הנישג לעין
  .)יד,וראה להלן יא

 
 משמשתשיטה זו . מיקום על גבי כדורהשיטת הגדרת  - י רוחבוי אורך וקווקו 

קום מיאו לציון ) יז,להלן יא, כגון ירושלים(כדור הארץ על לציון מקום מסוים 
, האורך הוא הזווית). מיקום השמש והירח בכל הפרקים(כיפת השמים בכוכב 

בכדור (כלפי קו ייחוס , מזרחית או מערבית, של אותו מקום, °360- ל°0בין 
הנקרא על שם רובע בעיר ', הוא קו גריניץכיום קו הייחוס המוסכם , הארץ

, ותו מקום במעלותהרוחב הוא הזווית של א). לונדון שבאנגליה שהוא עובר בו
ראה "). הקו השווה: "ם"בלשון הרמב(ביחס לקו המשווה , צפונית או דרומית

  .הבאאיור בעמוד 
  

איור של כדור הארץ לצורך ציון 
, )חץ מצביע(מקומה של ירושלים 
 ובקו 35אורך ירושלים נמצאת בקו 

 . 32רוחב 
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   .קווי האורך וקווי הרוחב ומשמעות זוויותיהם

  .°10תחתון ניתן לראות רשת של קווי אורך וקווי רוחב שכל אחד מהם מציין באיור ה

 
המעגלים העוברים בשני : מתואר הקשר בין הקווים לבין המעלות, באיורים שלמטה

סובבנו מעט ימינה , באיור שבאמצע. °360-לקים לוחצאי הכדור לאורכו ולרוחבו מח
, ןשמימיבאיור . הנקודה מציינת את ירושלים.  כדי לתאר את הזוויותאת כדור הארץ

הזווית שקו הרוחב של ירושלים עובר : את משמעות קו הרוחב בזוויותניתן לראות 
הזווית : את משמעות קו האורך בזוויותניתן לראות , שמשמאלבאיור . °32היא  כהדר

  .°35כה היא דרשקו האורך של ירושלים עובר 

  

  
חיתוך הכדור ומבט מלמטה 

  .°35ית היא והזו, בחלק החתוך

 הפשטה של החלל הנראה ככדור בעל רדיוס עצום שמרכזו הוא כדור - כדור השמים 
אף על , גם כיום. 'כיפת השמים'חצי הכדור הנראה לצופה מכדור הארץ נקרא . הארץ

 דגם כדור השמים משמש להמחשה ולחישובים ,פי שידוע שכיפת השמים אינה ממשית
  . כאילו הכוכבים קבועים על כדור זה מנקודת המבט של הצופה מכדור הארץ

זוויתיים יש לתת את הדעת לעובדה שקווי האורך והרוחב הללו יכולים לציין מרחקים 
בדומה לקווי הרשת על כדור . כהפרש בין נקודות הציון של שני המקומות, בין מקומות

הזוויתי על כיפת ולציין את המרחק , ניתן לסמן קווי רשת על כדור השמים, ארץה
ע אם הירח ייראה ביום השלושים של וקבסייע למרחק זה י(בין השמש לירח  שמיםה

  ). החודש הקודם
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   הנראית של הכוכביםהיומיתתנועה ה

מצד (בים בחלל העומד בירושלים ואת הכוכדם באיור שלמטה ניתן לראות א
כדור הארץ נח , )באיור' א(מנקודת מבט של הצופה מכדור הארץ ). מיןי

של צופה העומד , )באיור' ב(מנקודת מבט אחרת . והכוכבים נעים ממזרח למערב
כדור הארץ מסתובב סביב עצמו ממערב למזרח נגד כיוון , מחוץ לכדור הארץ

ת שקולות ניתן לראות ששתי האפשרויו. והכוכבים נייחים בחלל השמים, השעון
  .להסבר תופעת תנועת הכוכבים

  

  

מוטה הציר למעלה , שמימיןבאיור 
כדי לאפשר לראות את מישור 

של הצופה ) מישור האופק(הצפייה 
  ).'לפי אפשרות א(ישראל -מארץ

הכוכב נראה חוצה את השמים 
 התלויה זוויתבממזרח למערב 

 היה אילו. במיקומו של הצופה
היה , הצופה נמצא בקו המשווה

 את השמים חוצהנראה לו הכוכב 
המישור . ממזרח למערבבדיוק 

החוצה את השמים מעל לראש 
זהו . הצופה מסומן כטבעת אפורה

  .קו חצי השמים
  

 קו המחבר מנקודת המבט של הצופה את נקודת המזרח - קו המשווה השמימי  
ל כדור הארץ הוא נראה כאנכי לאופק בקו המשווה ש. באופק עם נקודת המערב

 ,32הנמצאת על קו רוחב , ישראל-לצופה מארץ. וכעובר בדיוק מעל ראשו של הצופה
-קו מזרח. )ראה איורים (°32נראים הכוכבים נעים ממזרח למערב בזווית נטייה של 

  .'קו המשווה השמימי'ית הרוחב של הצופה נקרא ומערב הנוטה בזו
מנקודת מבטו , הנראים כחצי כדור, תן לראות את השמיםני, באיור שבעמוד הבא

מסלול תנועתם היומית של הכוכבים נראה כשהוא מוטה . ישראל-של הצופה מארץ
  .°32-ב
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 כיפת אלמבחינת הצופה מכדור הארץ  - מסלולי הכוכבים על כדור השמים 

יחת זר (היומיתהתנועה ) א: שלוש תנועות מעורבות בחלל העולם, השמים
, )הופעת הירח ומהלכו ותנועת הכוכבים במשך הלילה, השמש ושקיעתה

זמן ( של הירח החודשיתהתנועה ) ב; המוסברת בסיבוב כדור הארץ סביב צירו
המוסברת בסיבוב הירח סביב כדור , )גודלו ומקום הופעתו, הופעתו בלילה

ורך מיקום השמש בכיפת השמים במהלך השנה וא (השנתיתהתנועה ) ג ;הארץ
המוסברת , )ראה הקדמה לפרק ט(המשתנות ) תקופות(=ותופעת העונות ) היום

   . שנת שמשכלבעובדה שהשמש מקיפה את כדור הארץ פעם אחת ב
 
, בתנועה היומית נראים השמש והירח נעים ממזרח למערב - התנועה היומית. 1

כך ם בהמסלול היומי מוסבר כיו. ואילו שאר הכוכבים נראים נעים במשך הלילה
, ואכן.  שעות24-כדור הארץ מסתובב סביב צירו ומשלים סיבוב אחד במשך כש

בניגוד לכיוון , הכוכבים נראים נעים ממזרח למערב, למי שצופה מכדור הארץ
, ההסבר לתנועה היומית היה שכדור הארץ קבוע, בתפיסה הקדמונית(הסיבוב 

 וראוי .)פים אותומקי, 'הגלגל המקיף' יםכונהמ, בכיפת השמיםשוהכוכבים 
נעים במהלך היום בקווים מקבילים כ השמש נראים לצופה הן הירח הןלזכור ש

עלינו לעקוב אחר , כדי להתעלם מן התנועה היומית. לקו המשווה השמימי
,  דקות56 שעות ועוד 23, למעשה( שעות 24מקומו של הכוכב בדילוגים של 

  ).כמשכו של סיבוב כדור הארץ סביב עצמו
 
 בתנועה החודשית נראה לעין הצופה מכדור הארץ רק - נועה החודשיתהת .2

בתחילת החודש מופיע הירח . חלקו המואר של הירח הפונה לכיוון השמש
הוא של הארץ ועקב התנועה היומית , במערב לאחר שקיעת השמש דק ביותר

מכאן ואילך גודלו של הירח משתנה מיום ליום והוא . שוקע במערב תוך זמן קצר
באמצע החודש הירח נראה ). ג,ראה איורים לעיל א(ולך וגדל עד אמצע החודש ה

מפני שהירח ,  שקיעת השמש במערבעםכעיגול עולה במזרח בתחילת הלילה 
  .והשמש מופיעים בכיוונים מנוגדים ביחס לכדור הארץ

 
 בתנועה השנתית ניתן לראות שהשמש זורחת ושוקעת - התנועה השנתית. 3

 מן °5-ם במשך השנה ושהמסלול השנתי של השמש נוטה עד כבמקומות משתני
 . המסלול החודשי של הירח

 

 

°32
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, מלבד כוכב הצפון, כולל השמש והירח,  כל הכוכבים- כבי לכת וכוכבי שבתכו 
אם נסמן את מיקומם בשעה . נעים בקווים מקבילים לקו המשווה השמימי

 4פחות  ( שעות24ם לאחר ונשוב לבדוק את מיקומ, 21:00כגון בשעה , מסוימת
וכוכבים מסוימים , נראה שכוכבים רבים מופיעים בדיוק באותו מקום, )דקות

משום , הכוכבים שלא נעו נקראים כוכבי שבת. זזו מעט ממיקומם הקודם
מקומם משתנה מעט מאוד , בפועל. שמקומם כמעט ואינו משתנה במשך השנה

ותנועתם מתבררת , וכבים שנעוהכ. )ז,ראה יסודי התורה ג(במשך עשרות שנים 
: כוכבי הלכת הם, מבחינת הצופה מכדור הארץ. נקראים כוכבי לכת', עצמאית'כ

לפי התפיסה שהשמש (נוגה וצדק , מאדים, חמה, שבתאי, הירח, השמש
ציון מקומם של כוכבי ). כדור הארץ הוא כוכב לכת, ממוקמת במרכז היקום

בשעה קבועה ) ורכבת מכוכבי השבתהמפה מ(הלכת על פני מפת השמים הקבועה 
הנקרא גם , כך מצוין גם מסלול השמש. בכל יממה מציין את מסלול הכוכב

 . בהקדמות לפרק טז, כפי שנסביר להלן, הלְקֶמסלול המזלות או מסלול המִ
  

הנראים ,  קבוצות של כוכבים בכדור השמים12 דימוי ציורי של - גלגל המזלות 
 נעה השמש עליהנמצאים על רצועה מעגלית שלעין הצופה מכדור הארץ כ

, עם דמיון רב, חיבור קווים של הכוכבים עשוי להניב. המקיפה את כדור הארץ
כדור הארץ . 'שור וכו, כך התקבלו השמות טלה. קווי מִתאר של צורה מוכרת

לשון . ת על פני גלגל המזלותוכל נקודה בכדור הארץ חולפ, מסתובב סביב עצמו
כלומר פעם , ת כוכבים מקיפה את כדור הארץ פעם אחת בכל יום כל קבוצ:אחר

אך ניתן לראות את הכוכבים רק בלילה בגלל אורה העז של ,  שעות24כל באחת 
) שלושים מעלות (°30כל מזל מתפרס על פני .  המעלים מעיננו את אורםהשמש

א נמצ. °30כל מזל נע ממזרח למערב . °360-ממעגל השמים המחולק ככל מעגל ל
אף על פי שאין אנו יכולים לראות את השמש על רקע , שיש בידנו לקבוע

ובמילים אחרות מהו , "עליה"מהי קבוצת הכוכבים שהשמש נעה , הכוכבים
שהרי אפשר לזהות הן את הקבוצה המופיעה במערב , החודשאותו מזלו של 

. במזרח לפני זריחת השמשלאחר שקיעת השמש הן את הקבוצה המופיעה 
על פני גלגל " נעה" השמש , כלומר. שונים מופיעים בחודשים שוניםמזלות

. )ראה איור;  ימים365 במשך °360(יום כל המזלות כמעלה אחת ב
סטרולוגים ייחסו משמעויות שונות ומשונות למזלות ולכוחם של הכוכבים הא

ם התנגד בכל תוקף לעיסוק באסטרולוגיה "הרמב. לקבוע את עתידו של האדם
איגרת ,  וראה ביאורנו שם.טז,עבודה זרה יא; ב,תשובה ה(סוג של עבודה זרה וראה בה 

  .)לחכמי מונטשפלייר
  

  :גלגל המזלותרצועת 
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תנועת כדור תבנית  העשוי לפי ,שלהלן באיור .תנועה השנתיתוההצופה   
 מסלולו של כדור ניתן לראות את השמש במרכז היקום ואת, הארץ סביב השמש

השנה מחולקת לארבע תקופות לפי . בשנת שמש אחת) מקווקו(הארץ סביבה 
התחלות התקופות קבועות בלוח ). ביאור לפרק ו, ראה לעיל(אורך היום והלילה 

ביום ; תחילת תקופת ניסן, יום השוויון הראשון,  במרס21ביום : השנה הלועזי
יום ,  בספטמבר23ביום ; ת תמוזתחילת תקופ, היום הארוך בשנה,  ביוני21

, היום הקצר בשנה , בדצמבר22ביום  ו;תחילת תקופת תשרי, השוויון השני
  ). תחילת תקופת טבת

  
באיור שלמטה כדור הארץ סובב סביב השמש . תנועת כדור הארץ סביב השמש

. מים מסומנים במסלול זהמיקועשר -שנים.  נגד כיוון השעוןבמסלול המקווקו
   .ע תקופות השנה מסומנות אף הןארבתחילות 

  
  

וכדור הארץ סובב סביבה בכיוון השעון , השמש ממוקמת במרכז שלמטהבאיור 
מיקומו של . רצועה המזלות) כיפת השמים(ברקע השמים . במסלול המקווקו
זל ביום זה השמש נמצאת בסיומו של מ.  באפריל מסומן21כדור הארץ ביום 

זו . במובן שתואר לעיל בפסקה אודות גלגל המזלות, טלה ובתחילתו של מזל שור
) מסומן כעיגול שחור(משמעותו של הקו המסומן בנקודות היוצא מכדור הארץ 

  .השמש נראית על רקע תחילת מזל שור :עובר דרך השמש אל גלגל המזלות
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כדור הארץ שבמרכז לדגם ממוקמת בו השמש שר מדגם  המעבשלמטהבאיור 
ניתן , מנקודת מבטו של צופה מכדור הארץ לכיוון השמש. במרכזממוקם בו 

עשר -ושנים, חלק מכיפת השמים מצויר. לראות את השמש על פני כיפת השמים
.  מיקומיו12-המקומות המדומים של השמש כפי שהיא נראית מכדור הארץ ב

יום ,  בספטמבר23יקום השמש לצופה מכדור הארץ ביום נתבונן לדוגמה במ
ביום זה השמש נראית על כיפת השמים בקצה הקו . תחילת תקופת תשרי

כעיגול שחור ) העובר ממיקום כדור הארץ דרך השמש לכיפת השמים(המקווקו 
חודש לאחר מכן כדור הארץ נע נגד כיוון השעון למקום המסומן . בעל קרניים

 כך במהלך השנה. 2תיראה אז במקום המסומן בספרה השמש , 1בספרה 
  . ברצועת שמים זו נגד כיוון השעון' נעה'תיראה השמש כאילו 

  

  
  

. מכאן שניתן גם להציב את כדור הארץ במרכז ואת השמש כנעה על פני רצועה זו
 הכוכבים הללו מקבצי. רצועה זו של כיפת השמים נראית זרועה כוכבי שבת

רצועת "והרצועה נקראת על שמם , "מזלות"וחיבורם בקווים דמיוניים נקראים 
האיור למטה . נבאר אותו בפרק טז" (מִלקה"רא ומסלול השמש נק,"המזלות

  .מדגים זאת
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 המתבונן כעשרים דקות לאחר השקיעה החל מיום .תנועה היומיתוההצופה  
אחר , רואה בשמים במקום שקיעת השמש את כוכבי מזל אריה,  בספטמבר23

  .ולה יחד עם השמשששקע מזל בת
רצועת בהמתבונן 

רואה המזלות בלילה 
רק חצי נקודת זמן בכל 

 השי שכלומר ,רצועה
כיוון שהאדם , מזלות

יכול לראות בכל נקודת 
מכיפת זמן רק מחצית 

בתמונה . השמים
הבאה נראית רצועת 

כפי שהיא המזלות 
צופה נראית לעין 
 התאםמארץ ישראל ב

ארץ מיקומה של ל
  .ארץישראל בכדור ה

  
הצופה המביט אל . ישראל בגלגל המזלות-מבט של הצופה מארץ: למעלה

האופק בכיוון מזרח רואה את כוכבי המזלות נעים בנטייה המותאמת לקו 
  .המשווה השמיימי

המזל הנראה לצופה המביט לכיוון האופק 
וכבים קבוצת הכ. במערב לאחר שקיעת השמש

. הנראית במערב לאחר השקיעה היא מזל אריה
מכאן ניתן להסיק שהשמש נמצאת במזל 

  .בתולה
הירא
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מספק ) יג-ט' עמ(' נושאי הפרקים ומבנה ההלכות'מפתח  -  מהלך הפרקים 
היעד שלנו הוא לדעת האם . ב להבנת מהלך הפרקים הבאיםמבט רחב וחשו

 דקות לאחר 20 (בשעת הראיה של החודש הקודם 30- הייראה הירח בליל
שמש הירח לתלויה במרחק שבין לאחר המולד היראות הירח ). שקיעת השמש
פרקים (נחשב את מקומה של השמש ) פרק יא(לאחר מבוא קצר . בזמן שקיעתה

פרק (ומתוך כך את המרחק ביניהם , )טז-פרקים יד(של הירח את מקומו , )יג-יב
כגון מקום , נים מתארים גורמים נוספים בראיית הירחושני הפרקים האחר). יז
ומתוך כך שילובו של החשבון האסטרונומי עם ראיית , צפייה או אובך האוירה

  ).פרק יט(זוית הנטיה של הירח נחשב את ולבסוף , )פרק יח(הירח 
  : יז ביתר פירוט-יב הפרקים נתאר את

. נעים במסלולים מעגליים, ובכללם השמש, שהכוכביםהיא ההנחה הראשונית 
נוסף על . של השמש מעגל מרכז השכדור הארץ אינו בצפיות המרובות הראו תה
 'הגובה'הקשור למושג (משתנה בחלל בקצב איטי מאוד מעגל השמש מרכז , כך

הוא עיקרו של פרק ) 'אמצעיההלך השמש מ'(תנועת השמש במעגלה ). בפרק יב
לצופה מכדור הארץ בעת שקיעתה בפרק יג נחשב כיצד נראית השמש . יב

הנחה היסודית של ה, מסלולו של הירח מורכב יותר). 'המקום האמיתי'(
שמרכזו נע על גבי מעגל המקיף שהירח נע במסלול מעגלי האסטרונומים היתה 

 ,מתאר הנחה זו פרק יד ). של הירח'יםשני מהלכים אמצעי'(את כדור הארץ 
עד כה חושבה שעת . התיקונים הנדרשים לחישובים של שעת הראיהאת ציג ומ

שעת ויש לבצע תיקוני חישוב לפי , הראייה כאשר אורך היום והלילה זהים
הנחה בדבר תיקונים למתוארים בפרק טו . שקיעה המשתנה במשך השנהה

הנדרשים  ם החישובים המה: התוצאה כאשר לקורא תוצג רק, מסלול הירח
עד כאן הנחנו כי .  הירח כפי שנראה לצופה מכדור הארץםלדעת את מקו

הוא המסלול השנתי של השמש והמסלול החודשי של הירח על גבי כדור השמים 
 או 'אורך'(על גבי ישר  אם כןן השמש לירח מחושב המרחק בי. אותו מסלול

המסלולים אינם מתלכדים והם רחוקים אחד בפרק טז נגלה כי ). 'אורך ראשון'
) האורך(מיקומו של הירח מורכב מהיטל על מסלול השמש . °5מהשני עד כדי 

יעמדו לרשותינו החישובים עד  -בפרק יז . )'רוחב הירח'(והאנך למסלול השמש 
בפרק . יסייעו לחשב האם אפשרי שהירח ייראהומיקומי השמש והירח כה בדבר 

  .ספת בה יבוארו הדברים בהרחבהיז תובא הקדמה נו
כאן , הבנה מלאה של כל מהלכי השמש והירח מלאכה גדולה היא: ולבסוף הערה

  .באו הדברים בתמצית ההכרחית

מיקומי השמש מצוינים גם .  על פני כדור השמיםמסלולי השמש והירח. באיור
  . המרחקים בין מסלולי השמש והירח הוגדלו להמחשה.והירח בשעת השקיעה

 

 התמקדות על מקום השקיעה
מנקודת מבטו של , בהגדלה
תוך ציון אורך הירח  הצופה
  .ורוחבו

 

וא יה ךר מהחר
לי

הק
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 חישוב מסלולי הכוכבים- חֶשְׁבּוןֹ הַתְּקוּפותֹ )ב . דעתו מוכנה- וֹ נְכונָֹהרוּח) א
חכמת, הנדסה,  גאומטריה- גִּימַטְרִיּותֹ .המקיפים את כדור הארץ בעונות השנה

: ביטוי ציורי שמשמעותו-  בְּיָדוֹסצָלַל בְּמַיִם אַדִּירִים וְהֶעֱלָה חֶרֶ. המדידה
- וּלְפִי אֹרÍֶ הַיָּמִים וְרֹב הַבְּדִיקותֹ וְהַחֲקִירותֹ) ג .התאמץ הרבה ולא השיג דבר

-  נָכוןֹ.מתוך תצפיות רבות וניסוח נוסחאות מדויקות של תנועת גרמי השמים
 כלשון התורה- לְקָרְבָה אֶל הַמְּלָאכָה לַעֲשׂותֹ אותָֹהּ. שחפץ -שֶׁמְּלָאוֹ לִבּוֹ  .מוכן

אִישׁ כָּל וְאֶל אָהֳלִיאָב וְאֶל בְּצַלְאֵל אֶל מֹשֶׁה קְרָאוַיִּ: "בעניין עבודת הקודש במשכן
לַעֲשׂתֹ הַמְּלָאכָה אֶל לְקָרְבָה לִבּוֹ נְשָׂאוֹ אֲשֶׁר כֹּל ,בְּלִבּוֹ חָכְמָה' ה נָתַן אֲשֶׁר לֵב חֲכַם
הסמכה זו. ישראל לדון- אלו שהוסמכו בארץ-סְמוּכִים  )ד .)ב-א,שמות לו(" אֹתָהּ

שהוא עצמו נסמך בשלשלת סמיכה המגיעה עד, י רבו של המוסמךניתנה מפ
  . )ט,ד; ה,ראה לעיל א; סנהדרין ד(משה רבנו 

ר   פֶּרֶק אַחַד עָשָׂ
  מבוא

שֶׁבֵּית דִּין הָיוּ מְחַשְּׁבִין  )א,לעיל ו(לְפִי שׁאֶָמַרְנוּ בַּהֲלָכוֹת אֵלּוּ א 
 יָדַעְנוּ שֶׁכָּל מִי ,דִקְדּוּק וְיוֹדְעִים אִם יֵרָאֶה הַיָּרֵחַ אוֹ לֹא יֵרָאֶהבְּ

,  עַל הַסּוֹדוֹתדמֹשֶׁרוּחוֹ נכְוֹנהָ וְלבִּוֹ תּאֵָב לדְִבְרֵי הַחָכְמוֹת וְלעֲַ
יתִאְַוֶּה לֵידַע אוֹתָם הַדְּרָכִים שֶׁמְּחַשְּׁבִין בָּהֶם עַד שׁיֵֶּדַע אָדָם אִם 

  .אֶה הַיָּרֵחַ בְּלֵיל זהֶ אוֹ לֹא יֵרָאֶהיֵרָ

יֵשׁ בָּהֶם מַחֲלוֹקוֹת גּדְוֹלוֹת בֵּין חַכְמֵי  -וְדַרְכֵי הַחֶשְׁבּוֹן ב 
 ,ם הַקַּדְמוֹניִם שׁחֶָקְרוּ עַל חֶשׁבְּוֹן הַתְּקוּפוֹת וְהַגּיִמַטְרִיּוֹתיהַגּוֹיִ

 , וְנתִעְַלְּמוּ מֵהֶם דְּבָרִים,הֶםואֲַנשִָׁים חֲכָמִים גּדְוֹליִם נשְִׁתַּבְּשׁוּ בָּ
 ויְֵשׁ מִי שֶׁמְּדַקְדֵּק הַרְבֵּה וְלֹא פָּגעַ בַּדֶּרֶ ,וְנוֹלדְוּ לָהֶם סְפֵקוֹת

אֶלָּא צָלַל בְּמַיםִ אַדִּירִים וְהֶעֱלָה , הַנּכְוֹנהָ בְּחֶשְׁבּוֹן רְאִיַּת הַיָּרֵחַ
  . בְּיָדוֹסחֶרֶ

ת ע לְמִקְצָ נוֹדַ, הַבְּדִיקוֹת וְהַחֲקִירוֹתבֹרוְ הַיָּמִים רֶאֹוּלפְִי ג 
 שֶׁיֵּשׁ לנָוּ בְּעִקָּרִים אֵלּוּ קַבָּלוֹת , ועְוֹד;הַחֲכָמִים דַּרְכֵי חֶשְׁבּוֹן זהֶ
. לֹא נכְִתְּבוּ בַּסְּפָרִים הַיְּדוּעִים לכַּלֹּמִפִּי הַחֲכָמִים וּרְאָיוֹת שֶׁ

כְּדֵי ,  כּשֵָׁר בְּעֵיניַ לבְָאֵר דַּרְכֵי חֶשְׁבּוֹן זהֶ,וּמִפְּניֵ כָּל אֵלּוּ הַדְּבָרִים
ל מִי שֶׁמְּלאָוֹ לבִּוֹ לקְָרְבָה אֶל הַמְּלָאכָה לַעֲשׂוֹת שׁיִֶּהְיֶה נכָוֹן לכְָ

  .אוֹתָהּ

ואְַל יִהְיוּ דְּרָכִים אֵלּוּ קַלּיִם בְּעֵיניֶ מִפְּניֵ שֶׁאֵין אָנוּ צְרִיכִין ד 
 ,דְּרָכִים רְחוֹקִים ועֲַמֻקִּים הֵם - שֶׁאֵלּוּ הַדְּרָכִים ;זּהֶלָהֶם בַּזּמְַן הַ

 ואְֵינןָ , שֶׁהָיוּ הַחֲכָמִים הַגּדְוֹליִם יוֹדְעִים אוֹתוֹ'סוֹד הָעִבּוּר'וְהוּא 
אֲבָל זהֶ .  אוֹתוֹ לכְָל אָדָם אֶלָּא לסְִמוּכיִם נבְוֹניִםןמוֹסְרִי

  יסודות חישוב 
  ראיית הירח
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 תלמידים- שֶׁלְּבֵית רַבָּן תִּינוקֹותֹ .ח- המתואר בפרקים ו- שֶׁאָנוּ מְחַשְּׁבִין בּוֹ הַיּוםֹ
וזו ".טרונומיה האס- חָכְמַת יָוָן) ה .)י,ראה אישות ב(עשרה -צעירים עד גיל שלוש

יסודי(" וספרים רבים חברו בה חכמי יון, היא חכמת חשבון תקופות ומזלות
)העיגולים( שאין הקירובים - מַפְסִיד בִּידִיעַת הָרְאִיָּה שֶׁאֵין דָּבָר זֶה .)ה,התורה ג

המתמטיים הנעשים בהלכות אלו גורמים לאי דיוק בחישוב מועד ראיית הירח
שהוא פחות מן המספר האמתי הנובע,  אי דיוק מזערי- עַטחֶסְרוןֹ מְ) ו .החדש

 הוא מתאזן- וֹ יִתְרוןֹ בְּדֶרÍֶ אַחֶרֶתלְפִי שֶׁיֵּשׁ כְּנֶגְדּ. מעיגול המספרים כלפי מטה
- ' וכוהָעִקָּרִים )ז. בעקבות תוספת הנוצרת על ידי עיגול מספרים כלפי מעלה

 נציין את המעלות וחלקיהן עלןלהל. במבוא לפרק זהעיקרי הדברים מבוארים 
החלק מצוין, המעלה מצוינת בעיגול זעיר מימין למספר. פי הציונים המקובלים

מעלה ועוד שני חלקים: כגון, והשנייה מצוינת בגרשיים מימין לו, בגרש מימין לו
השווה הציונים המתמטיים שבהקדמה לביאור פרק. ("3'1°2 -ועוד שלוש שניות 

,על גבי כדור הארץ המעלות ישמשו אותנו למיקום - מַעֲלותֹ .מחולק - מֻחְלָק ).ו
ר השמים ולציון מרחקים בין השמש והירח על ידיבכדולמיקום השמש או הירח 

על גבי כדור השמים לצופה מכדורבה הם נראים שית והזו: שימוש באורך זוויתי
 .ראה איור בעמוד הבא. הארץ

 ,הָרְאִיָּה עַל עַֹמַן שֶׁאֵין בֵּית דִּין לקְִבּזְחַשְּׁבִין בִּמְּ שֶׁהַחֶשְׁבּוֹן
 אֲפִלּוּ תִּינוֹקוֹת שֶׁלְּבֵית רַבָּן מַגּיִעִין - מְחַשְּׁבִין בּוֹ הַיּוֹם שׁאֶָנוּ

  .ה אַרְבָּעָה יָמִיםעַד סוֹפוֹ בִּשְׁלשָׁ

שֶׁמָּא יתְִבּוֹנןֵ חָכםָ מֵחַכְמֵי הָאֻמּוֹת אוֹ מֵחַכְמֵי ישְִׂרָאֵל ה 
מְדוּ חָכְמַת יָוָן בִּדְרָכִים אֵלּוּ שֶׁאֲניִ מְחַשּׁבֵ בָּהֶם לִרְאִיַּת שֶׁלָּ

וְיַעֲלֶה עַל דַּעְתּוֹ , ת הַדְּרָכִיםויְִרְאֶה קֵרוּב מְעַט בְּמִקְצָ, הַיָּרֵחַ
 -  וְלֹא ידַָעְנוּ שֶׁיּשֵׁ בְּאוֹתוֹ הַדֶּרֶ קֵרוּב,שׁנֶּתְִעַלּםֵ מִמֶּנּוּ דָּבָר זהֶ

 מִפְּניֵ - א דִּקְדַּקְנוּ בּוֹלֹּאֶלָּא כָּל דָּבָר שֶׁ, עֲלֶה זהֶ עַל דַּעְתּוֹאַל יַ
 הַגּיִמַטְרִיּוֹת בִּרְאָיוֹת בְּרוּרוֹת שֶׁאֵין דָּבָר זהֶ רֵיבְּעִקְּשׁיֶָּדַעְנוּ 

לפְִיכָ לֹא דִּקְדַּקְנוּ , מַפְסִיד בִּידִיעַת הָרְאִיָּה וְאֵין חוֹשְׁשִׁין לוֹ
  .בּוֹ

וכְֵן כְּשֶׁיִּרְאֶה בְּדֶרֶ מִן הַדְּרָכִים חֶסְרוֹן מְעַט מֵחֶשְׁבּוֹן הָרָאוּי ו 
ֶלְפִי שֶׁיֵּשׁ כְּנגֶדְּ, בְּכַוָּנהָ עָשִׂינוּ זהֶ- לְאוֹתָהּ הַדֶּר  ֶוֹ יתְִרוֹן בְּדֶר

 חֶשְׁבּוֹן  בְּלֹא,עַד שׁיֵֶּצֵא הַדָּבָר לאֲַמִתּוֹ בִּדְרָכִים קְרוֹבִים, אַחֶרֶת
 ברֹא יִבָּהֵל הָאָדָם שֶׁאֵינוֹ רָגיִל בִּדְבָרִים אֵלּוּ בְּלֹּכְּדֵי שֶׁ, ֹראָ

  . בִּרְאִיּתַ הַיָּרֵחַןהַחֶשְׁבּוֹנוֹת שֶׁאֵין מוֹעִיליִ
  גלגל המזלות

הָעִקָּרִים שֶׁצָּרִי אָדָם לֵידַע אוֹתָם תְּחִלָּה לכְָל חֶשְׁבּוֹנוֹת ז 
אֵלּוּ , בֵּין לְדַרְכֵי חֶשְׁבּוֹן הָרְאִיָּה בֵּין לִשׁאְָר דְּבָרִים, תהָאִצְטַגנְיִנוּ

 כָּל מַזּלָ וּמַזּלָ , בִּשְׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים מַעֲלוֹתלָקמֻחְ הַגּלְַגּלַ :הֵם
  וכְָל מַעֲלָה . מִתְּחִלַּת מַזּלַ טָלֶה - וְהַהַתְחָלָה .ים מַעֲלוֹתשְׁלשִׁ -
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 וכְָל ,תשִׁשִּׁים שְׁניִּוֹ -  חֵלֶקוָ וכְָל חֵלקֶ ,שִׁשִּׁים חֲלקִָים - וּמַעֲלָה
 וְכֵן תּדְַקְדֵּק הַחֶשְׁבּוֹן וּתְחַלּקֵ .שְׁלִישִׁיּוֹתשׁשִִּׁים  - ה וּשְׁניִָּה שׁנְיִָּ

  .כָּל זמְַן שׁתִֶּרְצֶה

  אורך זוויתי –כה ז איורים מבארים להל

  

מבט על המרחק : מימין
האורך (=הזוויתי 

על ) הזוויתי או האורך
גבי כדור השמים 
במיקומם של שני כוכבים 

בדגם שלפנינו הירח (
והשמש נעים במסלולים 
מעגליים סביב מרכז 
כדור הארץ המסומן 

המרחק ). אבאות 
הזוויתי בין השמש ובין 

מיקום הירח כפי (ירח ה
שהוא נראה על כדור 

 יהשמים מסומן באות 
והיטל השמש מסומן 

 αהוא הזווית ) שבאות 
  ). האות אלפא ביוונית(

  

מבט על המרחק : מימין
הזוויתי מנקודת מבטו 
. של הצופה בשמים

הירח והשמש נמצאים 
מסלול (על אותו מסלול 

). השמש נקרא המִלקה
 היא המרחק α זווית
יתי בין השמש הזוו

מיקום לאחר שקיעתה (
. לבין הירח) במערב

מרחק זה קובע את 
האפשרות לראות את 

  . הירח

איור מבאר : משמאל
המזלות : ט-להלכות ח

  והמעלות
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- וְסֵדֶר הַמַּזָּלותֹ .°300-המתחיל ב, עשר-ל האחד שהוא המז- בְּמַזַּל דְּלִי) ט
, חישוב המעלות הוא מעגלי- ' וכווּכְשֶׁתְּקַבֵּץ הַמַּעֲלותֹ) י. המתחיל מתקופת ניסן
-ונקודה הנמצאת ב. °0- היא גם ב°360-נקודה הנמצאת ב, לכן מבחינת המיקום

  .°1- היא אותה נקודה שב°361

חֶשְׁבּוֹן שֶׁכּוֹכָב פְּלוֹניִ מְקוֹמוֹ בַּגּלְַגּלַ  אִם יֵצֵא לְ בַּ,לְפִיכָח 
תֵּדַע  -ת וֹים חֲלָקִים וְאַרְבָּעִים שְׁניִּבְּשִׁבְעִים מַעֲלוֹת וּשְׁלשִׁ

 מִמַּזּלָ עֶשְׂרֵה מַעֲלַת אַחַת בַּחֲצִי ,שׁכֶּוֹכָב זהֶ הוּא בְּמַזּלַ תְּאוֹמִים
נשִׁאְַר , יםים מַעֲלוֹת וּמַזּלַ שׁוֹר שְׁלשִׁ לְפִי שֶׁמַּזּלַ טָלהֶ שְׁלשִׁ;זהֶ

צִי ת מֵחֲ ואְַרְבָּעִים שְׁניִּוֹ,עֶשֶׂר מַעֲלוֹת וּמֶחֱצָה מִמַּזּלַ תְּאוֹמִים
  .הַמַּעֲלָה הָאַחֲרוֹן

 - שְׁלשׁ מֵאוֹת ועְֶשְׂרִים מַעֲלוֹתוכְֵן אִם יצֵֵא מְקוֹמוֹ בַּגּלַגְּלַ בִּט 
 ועְַל דֶּרֶ זוֹ בְּכָל ;תּדֵַע שֶׁכּוֹכָב זהֶ בְּמַזּלַ דְּליִ בְּעֶשְׂרִים מַעֲלָה בּוֹ

, סַרְטָן, תְּאוֹמִים, וֹרשׁ,  טָלֶה:וסְֵדֶר הַמַּזּלָוֹת כָּ הוּא. הַמִּניְנָוֹת
  .דָּגיִם, דְּליִ, גּדְִי, קֶשׁתֶ, עַקְרָב, זנְיַםִאֹמ, בְּתוּלָה, אַרְיֵה

  דרך חישוב המעלות
 כּשְׁתְֶּקַבֵּץ שְׁאֵרִית לשִׁאְֵרִית אוֹ ,בְּכָל הַחֶשְׁבּוֹנוֹת כֻּלּםָי 

 הַשְּׁניִּוֹת עִם :ינוֹ תְּקַבֵּץ כָּל מִין עִם מִ- כּשְׁתֶּוֹסִיף מִניְָן עַל מִניְָן
 וְכָל ;וְהַמַּעֲלוֹת עִם הַמַּעֲלוֹת, וְהַחֲלקִָים עִם הַחֲלקִָים, הַשּׁנְיִּוֹת

 תָּשִׂים אוֹתוֹ חֵלֶק אֶחָד וְתוֹסִיף -  שֶׁיִּתְקַבֵּץ מִן הַשְּׁניִּוֹת שׁשִִּׁים
שִׂים אוֹתוֹ תָּ -  וכְָל שֶׁיִּתקְַבֵּץ מִן הַחֲלָקִים שִׁשִּׁים ;עַל הַחֲלָקִים

 -  וּכשְׁתֶּקְַבֵּץ הַמַּעֲלוֹת ;מַעֲלָה ותְוֹסִיף אוֹתָהּ עַל הַמַּעֲלוֹת
 וְהַנּשִׁאְָר ;תּשְַׁלִי אוֹתָן שְׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים שְׁלשׁ מֵאוֹת ושְִׁשִּׁים

  . לַחֶשְׁבּוֹןשׁתֶּוֹפְסִיןהוּא  - מִשְּׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים וּלְמַטָּה 

  אִם-  מִניְןָ מִמִּניְָןעַֹר כְּשׁתִֶּרְצֶה לגְִ,ל הַחֶשְׁבּוֹנוֹת כֻּלּםָכָבְּיא 
 בְּחֵלקֶאֲפִלּוּ  מִמֶּנּוּ שֶׁגּוֹרְעִין זהֶ עַל ריתֵָ אוֹתוֹ שֶׁגּוֹרְעִין זהֶ יִהְיֶה
,  מֵאוֹת ושְִׁשִּׁים מַעֲלוֹתשְׁלשׁ מִמֶּנּוּ שֶׁגּוֹרְעִין תּוֹסִיף עַל זהֶ ,אֶחָד
  . זהֶ הַמִּניְןָ מִמֶּנּוּעַֹרשׁיְֶּהֵא אֶפְשָׁר לגְִכּדְֵי 

 מָאתַיִם מַעֲלוֹת עַֹר הַחֶשְׁבּוֹן לגְִשֶׁהִצְרִיכְ הֲרֵי ?כֵּיצַדיב 
מִמֵּאָה מַעֲלוֹת , 'מ' נ'  סִימָן ר,תוַחֲמִשִּׁים חֲלָקִים וְאַרְבָּעִים שְׁניִּוֹ

 תּוֹסִיף עַל :'ל' כ' ימָנןָ ק סִ,תים שְׁניִּוֹועְֶשְׂרִים חֲלקִָים וּשְׁלשִׁ
 יִהְיוּ הַמַּעֲלוֹת אַרְבַּע מֵאוֹת - הַמֵּאָה שְׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים
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,צדק, מאדים, נוגה, כוכב חמה(אר חמשת כוכבי הלכת  ש- כּוכָֹבִים ...שְׁאָר) יג
אֵין בּוֹ Ïא, מַהֲלÍָ שָׁוֶהלשאר כוכבי הלכת . הנראים נעים במסלולם) שבתאי

וְגַלְגַּלּוֹ שֶׁלְּכָל. ואין בה לא האצה ולא האטה,  מהירותו קבועה- קַלּוּת וÏְא כְּבֵדוּת
אִם) יד .אך לא במרכזם, גלים כולם כדור הארץ נמצא בתוך הגל- 'ם וכואֶחָד מֵהֶ
Íֹאין, שלו במהירות קבועה) במסלול(= אף על פי שכל כוכב נע בגלגל - ' וכותַּעֲר

משום שמרכז מסלול הכוכב אינו, המהירות נראית קבועה לצופה מכדור הארץ
הכוכב נראה נע"): לוכוישתנה ה("כן מהירותו נראית שונה ל. כדור הארץ

ונראה נע, כשהוא סמוך לכדור הארץ") יתר על מהלכו"(במהירות גבוהה 
דגם זה של מרכז שונה ממרכז כדור הארץ. באיטיות כשהוא רחוק מכדור הארץ

   בסימון מתמטי -רישום מבאר להלכה יב 
    100°20'30''  

 ''30'460°20 = °360וספת של שווה לת
  ''30'459°80 = חלקים60עלה אחת שוה מ

  =''90'459°79 שניות60חלק אחד שוה 
   :ולכן 
  459°79'90"=   100°20'30''  
 -200°50'40''= -200°50'40''    
  259°29'50"=   

 עַֹרוְתתְַחִיל לגְִ, ושְׁשִִּׁים
. הַשּׁנְיִּוֹת מִן הַשְּׁניִּוֹת

 אַרְבָּעִים עַרֹתָּבוֹא לגְִ
 ;אִי אֶפְשָׁר -ים מִשְּׁלשִׁ

תָּרִים חֵלֶק אֶחָד מִן 
 וְתַעֲשֶׂהרִים הַחֲלָקִים עֶשְׂ

 וְנמְִצְאוּ הַשְּׁניִּוֹת ,יםותְוֹסִיף עַל הַשְּׁלשִׁ, שׁנְיִּוֹתאוֹתוֹ שִׁשִּׁים 
 רזֹ וְתַחֲ; יִשָּׁאֵר חֲמִשִּׁים שְׁניִּוֹת-  תִּגרַע מֵהֶם הָאַרְבָּעִים. תִּשְׁעִים

 שֶׁכְּבָר הֲרִימוֹתָ  הַחֲמִשִּׁים חֲלקִָים מִתִּשְׁעָה עָשָׂר חֲלָקִיםעַֹרלגְִ
 חֲמִשִּׁים עַרֹואְִי אֶפְשָׁר לגְִ,  אֶחָד וַעֲשִׂיתוֹ שְׁניִּוֹתחֵלֶקמֵהֶם 

 וְתַעֲשֶׂה לְפִיכָ תָּרִים מַעֲלָה אַחַת מִן הַמַּעֲלוֹת ;מִתּשִׁעְָה עָשָׂר
 ונְמְִצְאוּ , וְתוֹסִיף עַל הַתִּשְׁעָה עָשָׂר,אוֹתָהּ שִׁשִּׁים חֲלָקִים

יִשָּׁאֵר תִּשׁעְָה , תִּגרַע מֵהֶם הַחֲמִשִּׁים. לָקִים תִּשְׁעָה וְשִׁבְעִיםהַחֲ
 הַמָּאתַיִם מַעֲלוֹת מִן אַרְבַּע מֵאוֹת עַרֹ לגְִרזֹוְתַחֲ. ועְֶשְׂרִים חֲלקִָים

 ועֲַשִׂיתָהּ שׁכְֶּבָר הֲרִימוֹתָ מַעֲלָה אַחַת ,ותְשֵׁעַ וַחֲמִשִּׁים מַעֲלוֹת
 וְנמְִצָא הַשּׁאְָר ,אֵר מָאתיִַם וְתֵשַׁע וַחֲמִשִּׁים מַעֲלוֹתיִשָּׁ, חֲלָקִים

  .עוֹןרָעוֹן וגְֵרָועְַל דֶּרֶ זוֹ בְּכָל גֵּ. 'ט נ"ט כ"סִימָנוֹ רנ
  םמהלכי הכוכבי

 מַהֲלַ כָּל אֶחָד - וכְֵן שְׁאָר הַשִּׁבְעָה כּוֹכָבִים הַשֶּׁמֶשׁ וְהַיָּרֵחַ יג
אֵין בּוֹ לֹא קַלּוּת וְלֹא , גּלַ שֶׁלּוֹ מַהֲלָ שָׁוֶה בַּגּלְַ מֵהֶןואְֶחָד

אֶלּאָ כְּמַהֲלָכוֹ הַיּוֹם כְּמוֹ מַהֲלָכוֹ אֶמֶשׁ כְּמוֹ מַהֲלכָוֹ , כְּבֵדוּת
 - וְגלְַגּלַּוֹ שֶׁלּכְָל אֶחָד מֵהֶם. לְמָחָר כְּמוֹ מַהֲלָכוֹ בְּכָל יוֹם וָיוֹם

  . אֵין הָאָרֶץ בְּאֶמְצָעוֹ,עוֹלםָאַף עַל פִּי שֶׁהוּא מַקִּיף אֶת הָ

 מַהֲלַ כָּל אֶחָד מֵהֶם לגַּלַגְּלַ הַמַּקִּיף אֶת ֹר אִם תַּעֲ,לְפִיכָיד 
 ישִׁתְַּנּהֶ -  שֶׁהוּא גּלְַגּלַ הַמַּזּלָוֹת, הָעוֹלםָ שֶׁהָאָרֶץ בְּאֶמְצָעוֹ



205  אפרק י, דוש החודשיהלכות ק

אף כי היה ידוע לרבנו כי דגם זה אינו, ישמש לנו כאמצעי עזר לצפייה בכוכב
קבועה של התנועה במהירות - הַמַּהֲלÍָ הַשָּׁוֶה )טו .)יא,נ ב"ראה מו(מוכח מדעית 

. ממוצע- אֶמְצַע). כשמרכז המעגל הוא אותו כוכב(הכוכב במסלולו המעגלי 
 תנועת הכוכב נראית לצופה מכדור הארץ- ' וכווְהַמַּהֲלÍָ שֶׁיִּהְיֶה בְּגַלְגַּל הַמַּזָּלותֹ

המהירות המשתנה, םכיו. ראה איור. העל פני כדור השמים במהירות משתנ
מסלול הארץ סביב,  משיכה הדדיים של כוכביםמוסברת בין השאר בכוחות
והשמש אינה נמצאת במרכז המסלול, ולא מעגלי, השמש הוא מסלול אליפטי

- לְחֶשְׁבּוןֹ רְאִיַּת הַיָּרֵחַ בִּלְבַד )טז .דבר הגורם לחוקי תנועה מיוחדים, האליפטי
- רהָעִקָּ. אחרת") קרהע("לכן נקבעה נקודת ייחוס . ולדולא לקביעת זמן המ

   .שביחס אליה החישובים קלים יותר, נקודת הייחוס שקבענו כנקודת התחלה

תֵר ת אוֹ יָזּלָוֹת פָּחוּונְמְִצָא מַהֲלכָוֹ בְּיוֹם זהֶ בְּגלַגְּלַ הַמַּ, הִלּוּכוֹ
  .עַל מַהֲלכָוֹ אֶמֶשׁ אוֹ עַל מַהֲלָכוֹ לְמָחָר

הַמַּהֲלָ הַשָּׁוֶה שֶׁמְּהַלֵּ הַכּוֹכָב אוֹ הַשֶּׁמֶשׁ אוֹ הַיָּרֵחַ בְּגלַגְּלַּוֹ טו 
וְהַמַּהֲלָ שֶׁיִּהְיֶה בְּגלַגְּלַ . 'אֶמְצַע הַמַּהֲלָ'הוּא הַנּקְִרָא  -

ָ הוּא הַמַּהֲלָ  - תֵר וּפְעָמִים חָסֵר  שֶׁהוּא פְּעָמִים יָ,לוֹתהַמַּזּ
  .וּבוֹ יִהְיֶה מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ אוֹ מְקוֹם הַיָּרֵחַ הָאֲמִתִּי, הָאֲמִתּיִ

  םיחוס בזמן ובמקוינקודות 
שׁאֵֶלּוּ הַדְּרָכִים שֶׁאָנוּ מְבָאֲרִים בַּהֲלָכוֹת  )ג-א, לעיל(כְּבָר אָמַרְנוּ טז 

לְפִיכָ עָשִׂינוּ הָעִקָּר . לּוּ אֵינןָ אֶלּאָ לְחֶשְׁבּוֹן רְאִיַּת הַיָּרֵחַ בִּלבְַדאֵ
שֶׁמִּמֶּנּוּ מַתְחִיליִן לעְוֹלםָ לְחֶשְׁבּוֹן זהֶ מִתְּחִלּתַ לֵיל חֲמִישִׁי 

  הַמַּהֲלÍָ הָאֲמִתִּיו אֶמְצַע הַמַּהֲלÍָ - איור מבאר להלכה טו
 הכוכב –המהלך האמתי 

סובב סביב כדור הארץ 
כשכדור הארץ , )מסומן א(

אינו במרכז הסיבוב 
לכן ייראה ). מן ממסו(

הכוכב נע במהירויות 
להדגמת דבר זה . שונות

נתאר לעצמנו את תנועת 
) מימין (1השמש מנקודה 

וכן , )משמאל (2לנקודה
 2את תנועתה מנקודה 

שני המסלולים . 1לנקודה 
שווים באורכם והשמש 
עוברת אותם במהירות 

, יחסית לנקודה מ. שווה
המרחק הזוויתי בין שתי 

    .°180 הנקודות הוא
  

הראשון כתנועה למרחק זוויתי של ראה המסלול יבמבט מכדור הארץ י
לכן תנועת השמש במסלול הראשון תיראה . °236יהיה והמסלול השני , °124

, לעומת זאת). מרחק זוויתי קצר בזמן נתון(אטית לעין צופה מכדור הארץ 
נראית מהירה יותר , נראית ארוכה יותרה, תנועת השמש בקשת התחתונה

 ).מרחק זוויתי ארוך בזמן נתון(
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ח"תתקל' התאריך הוא שעת הראייה בשנת ד- מִשָּׁנָה זוֹיוםֹ שְׁלִישִׁי לְחֹדֶשׁ נִיסָן 
ובו, שהוא קרוב לזמן שהיום והלילה שווים,  במרס22ביום , )נ" לספה1178(

 למניין- לַשְּׁטָרותֹ .ם בן ארבעים שנה"הרמבהיה , בשנה זו. מתחילה תקופת ניסן
,ס" לפנה311המתחיל בשנת , שהוא התאריך שכתבו בשטרות ובחוזים, השטרות

לְחֻרְבַּן. )כז,ראה גירושין א(ישראל -השנה שהחל בה שלטון אלכסנדר מוקדון בארץ
 במרחק גדולושלשימ - שִׁשָּׁה שִׁבְעָה יָמִים )יז .נ" לספה69 היא שנת - בַּיִת שֵׁנִי

 ראה ביאור המושג קווי אורך וקווי רוחב- ' וכווּמָקוםֹ זֶה הוּא. טז-טו, ראה ג,זה
:בדיוקו( צפונית לקו המשווה °32ירושלים סומנה בקו רוחב . בהקדמת הפרק

העולםאמצע בזמנם ככלפי נקודת ייחוס שנחשבה , °24ובקו אורך , )°31.78
,במיפוי המקובל כיום). ה ואוסטרליהבלא יבשות אמריק (להםשהיה מוכר 

ים וְעַד תֵּשַׁעמֵשׁ וּשְׁלשִׁעַד חָ .' מזרחית לקו גריניץ°35.23ירושלים נמצאת 
 טווח המקומות במרחק הליכה במשך שישה שבעה ימים מירושלים- וְעֶשְׂרִים

  .צפונה או דרומה
לעיל, ביאור ואיורראה .  מסלול השמש במעגלה- מַהֲלÍַ הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי) א
בפרק זה נחשב את מיקום השמש כפי שהוא נראה לצופה דמיוני הנמצא. טו,יא

כפי שהיא נראית, בפרק הבא נתקן את מיקום השמש. במרכז מסלולה המעגלי

 שְׁבַעשֶׁהִיא שְׁנתַ , שׁ ניִסָן מִשָּׁנהָ זוֹדֶחֹשׁיֶּוֹמוֹ יוֹם שְׁלִישִׁי לְ
ים וּתְשַׁע מֵאוֹת נהֶ וּשְׁלשִׁוֹשֶׁהִיא שׁנְתַ שְׁמ, ס"רה מִמַּחֲזוֹר עֶשְׂרֵ

ניִם ואְַרְבַּע וֹשֶׁהִיא שְׁנתַ תֵּשַׁע וּשְׁמ, ואְַרְבַּעַת אֲלָפִים ליְַּצִירָה
אֶלֶף לְחֻרְבַּן שֶׁהִיא שְׁנתַ תֵּשַׁע וּמֵאָה וְ, מֵאוֹת ואְֶלֶף לשְַּׁטָרוֹת

 'שְׁנתַ הָעִקָּר'הִיא שֶׁאָנוּ קוֹרְאִים אוֹתָהּ  שָּׁנהָ וְזוֹ הַ;בַּיִת שֵׁניִ
  .בְּחֶשְׁבּוֹן זהֶ

  כְּמוֹ שֶׁבֵּאַרְנוּ,וּלְפִי שֶׁהָרְאִיָּה לֹא תִּהְיֶה אֶלָּא בְּאֶרֶץ ישְִׂרָאֵליז 
 ,םִיַלרוּשָׁעָשִׂינוּ כָּל דַּרְכֵי חֶשְׁבּוֹן זהֶ בְּנוּיִים עַל עִיר יְ, )ח,לעיל א(

,  שׁשִָּׁה שִׁבְעָה יָמִיםבִּכְמוֹ אוֹתָהּ ןאָר הַמְּקוֹמוֹת הַסּוֹבְבִיוְלשְִׁ
וּמָקוֹם . שֶׁבָּהֶם רוֹאִין אֶת הַיָּרֵחַ תָּמִיד וּבָאִים וּמְעִידִים בְּבֵית דִּין

זהֶ הוּא נוֹטֶה מִתּחַַת הַקַּו הַשָּׁוֶה הַמְּסַבֵּב בְּאֶמְצַע הָעוֹלָם כְּנגֶדֶ 
ים מֵשׁ וּשְׁלשִׁעַד חָ, ים מַעֲלוֹת שׁתְַּיִם וּשְׁלשִׁבִּכמְוֹית רוּחַ צְפוֹנִ

וכְֵן הוּא נוֹטֶה מֵאֶמְצַע הַיִּשּׁוּב כּנְגֶדֶ רוּחַ . ועְַד תֵּשַׁע וְעֶשְׂרִים
עַד שֶׁבַע וְעֶשְׂרִים ועְַד ,  אַרְבַּע וְעֶשְׂרִים מַעֲלוֹתבִּכְמוֹמַעֲרָב 

  .אַחַת וְעֶשְׂרִים

  

רפֶּרֶק  נֵים עָשָׂ   שְׁ
    מהלך השמש האמצעי

 שֶׁהוּא אַרְבַּע ועְֶשְׂרִים ,מַהֲלַ הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי בְּיוֹם אֶחָד א
 ט" סִימָנםָ נ,שְׁניִּוֹתנהֶ וֹ תִּשְׁעָה וַחֲמִשּׁיִם חֲלָקִים וּשְׁמ- שׁעָוֹת

  מקום השמש 
  במסלולה
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ובו נעשה, ''''48'''19"8'0°59ובמדויק , "8'0°59 בערך - 'ח ט"נ. לצופה מכדור הארץ
 נמצא שהכפולות כוללות שניות שלישיות.חישוב מעלות השמש במספר ימים

, יום10,000מלבד הערך של , ם"אך בסיכומם השמיט אותם הרמב, ורביעיות
)°360(המספר המדויק שרבנו מגיע אליו משמעו ששנת השמש . שהוא מקורב

 שניות יותר מן4-הפרש של כ,  שניות49½ דקות ועוד 48 שעות 5,  ימים365היא 
.)'י(אסטרונומים עד לפני מאה שנה ערך מדויק יותר ממה שהגיעו , (!)הידוע לנו כיום 

 . )ו,לעיל ח(וכן על פי הסדר ,  תשרי מלא מרחשוון חסר- בִּזְמַן שֶׁחֳדָשֶׁיהָ כְּסִדְרָם) 5א

  2א-1 אותלהלכ רישום מבאר

  ימים
תנועת השמש 
  במעלות

1  0°59'8"  
10  9°51'23"  

100  98°33'53"  
1000  265°38'50"  
10000  136°28'20"  

29  28°35'01"  
 "15'348°55≈  שנת לבנה, 354

  360°   שנת שמש

נמְִצָא מַהֲלכָָהּ בַּעֲשָׂרָה . 'ח
חָד אֶוְתֵּשַׁע מַעֲלוֹת  -יָמִים 

וַחֲמִשִּׁים חֲלקִָים ושְָׁלשׁ 
 ' סִימָנםָ ט,ועְֶשְׂרִים שׁנְיִּוֹת

ונְמְִצָא מַהֲלכָָהּ . ג"א כ"נ
נהֶ וֹשְׁמ - בְּמֵאָה יוֹם 

ה ותְשְִׁעִים מַעֲלוֹת וּשְׁלשָׁ
ים חֲלקִָים ושְָׁלשׁ וּשְׁלשִׁ

מַהֲלכָָהּ וְנמְִצָא שׁאְֵרִית . ג"ג נ"ח ל"סִימָנםָ צ, וַחֲמִשִּׁים שׁנְיִּוֹת
 אַחַר שׁתֶּשְַׁלִי כָּל שְׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים מַעֲלוֹת כְּמוֹ ,בְּאֶלֶף יוֹם
ה נָוֹ ושְׁשִִּׁים מַעֲלוֹת וּשְׁמוְחָמֵשׁ מָאתַיםִ - )י,לעיל יא( שֶׁבֵּאַרְנוּ
  .'ח נ"ה ל" סִימָנםָ רס,ים חֲלקִָים וַחֲמִשּׁיִם שְׁניִּוֹתוּשְׁלשִׁ

מֵאָה שֵׁשׁ  -שׁאְֵרִית מַהֲלכָָהּ בַּעֲשֶׂרֶת אֲלָפִים יוֹם ונְמְִצָא  *2א
 ,ה ועְֶשְׂרִים חֲלָקִים וְעֶשְׂרִים שְׁניִּוֹתנָוֹים מַעֲלוֹת וּשְׁמוּשְׁלשִׁ

  .' כח"ו כ"סִימָנםָ קל
.  וְתוֹצִיא מַהֲלכָָהּ לכְָל מִניְָן שׁתֶּרְצֶהלֹועְַל הַדֶּרֶ הַזּהֶ תִּכפְּ 3א

תִּרְצֶה לַעֲשׂוֹת סִימָניִן ידְוּעִים אֶצְלְ למְַהֲלכָָהּ לִשׁנְיֵ וכְֵן אִם 
  .עֲשֶׂהתַּ - עַד עֲשָׂרָה ,ה וּלְאַרְבָּעָהיָמִים וְלשְִׁלשָׁ

 לְמַהֲלכָָהּ ןוכְֵן אִם תִּרְצֶה לִהְיוֹת לְ סִימָניִן יְדוּעִים מוּכנָיִ 4א
וְדָבָר . תַּעֲשֶׂה - עַד מֵאָה ,ם וּלאְַרְבָּעִייםוְלִשְׁלשִׁלעְֶשְׂרִים יוֹם 

  . מֵאַחַר שׁיֶָּדַעְתָּ מַהֲלַ יוֹם אֶחָד,גּלָוּי הוּא ויְָדוּעַ

וְרָאוּי הוּא לִהְיוֹת מוּכָן ויְָדוּעַ אֶצְלְ מַהֲלַ אֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ  5א
 ,וֹםוְלשְִׁלשׁ מֵאוֹת ואְַרְבָּעָה וַחֲמִשִּׁים י, לתְשִׁעְָה וְעֶשְׂרִים יוֹם

וְהִיא הַנּקְִרֵאת , שֶׁהֵם יְמֵי שְׁנתַ הַלּבְָנהָ בִּזמְַן שֶׁחֳדָשֶׁיהָ כּסְִדְרָם
 יִהְיֶה , שֶׁבִּזמְַן שׁיִֶּהְיוּ לְ אֶמְצָעִיּוֹת אֵלּוּ מוּכָניִן';שָׁנהָ סְדוּרָה'

יוֹם לְפִי שׁתִֶּשְׁעָה וְעֶשְׂרִים , הַחֶשְׁבּוֹן קַל עָלֶי לִרְאִיַּת הַיָּרֵחַ
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רצוננו רק לדעת אם ניתן לראות את הירח,  כלומר- אֶלָּא לָדַעַת הָרְאִיָּה בִּלְבַד
מספר אחר של ימים אינו, במובן זה. ת החודש כדי לקדש א29-לאחר הלילה ה
שהרי אם לא נראה, ואף יום שלושים אינו מסייע לעניין הראייה, מסייע לחישוב

 המספר- ו"ה ט"ח נ"שמ) 6א. בוודאי ייראה בלילה הבא, הירח בלילה זה
גָּבוהַֹּ )ב. "8'348°55 שניות והוא 7-ואילו המספר המדויק קטן ממנו ב. המקורב

ראה. ועה נעה במהירות קב- סובֶֹבֶת בְּשָׁוֶה.  רחוק מכדור הארץ-  הָאָרֶץמֵעַל
במסלול השמש נקודה זו היא נקודת החיבור בין. נקודה ג באיור שבעמוד הבא

השמש רחוקה מרחק מקסימליובה , מרכז כדור הארץ למרכז מסלול השמש
 מסלול משמעותה שמרכזתזוזתה האטית מאוד של נקודה זו. מכדור הארץ

האליפטיגם כיום ידוע שנקודות הקצה של המסלול . השמש זז במשך השנים
שְׁנִיָּה) 2 ב.)ז,יסודי התורה ג( גם מיקומי המזלות וכך, נעות מעט במרחב הרקיע

  . )ה, יא(כפי שהסברנו לעיל בפתיחה ,  בקירוב- אַחַת וַחֲצִי שְׁנִיָּה

וְכֵן בְּכָל , שׁ הַבָּאדֶֹחגּמְוּרִים מִלֵּיל הָרְאִיָּה עַד לֵיל הָרְאִיָּה שֶׁלַּ
 שֶׁאֵין ;תֵרת מִתִּשְׁעָה וְעֶשְׂרִים יוֹם וְלֹא יָאֵין פָּחוּ -שׁ דֶֹחשׁ וְדֶֹח

  .חֶפְצֵנוּ בְּכָל אֵלּוּ הַחֶשְׁבּוֹנוֹת אֶלּאָ לָדַעַת הָרְאִיָּה בִּלבְַד

 שׁדֶחֹהַ לְאוֹתוֹ הָרְאִיָּה ליֵל עַד זהֶ שׁדֶחֹשֶׁלְּ הָרְאִיָּה לֵּילמִ וכְֵן 6א
 שָׁנהָ  וכְֵן בְּכָל;וְיוֹם אֶחָד שָׁנהָ אוֹ ,סְדוּרָה שָׁנהָ - הַבָּאָה לשְָׁנהָ
נהֶ וֹ שְׁמ- וּמַהֲלַ הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי לְתִשְׁעָה וְעֶשְׂרִים יוֹם .ושְָׁנהָ

סִימָנןָ , תחַים חֲלקִָים וּשְׁניִָּה אַוֹת וַחֲמִשָּׁה וּשְׁלשִׁועְֶשְׂרִים מַעֲל
נהֶ וֹ שְׁלשׁ מֵאוֹת וּשְׁמ- וּמַהֲלכָָהּ לְשָׁנהָ סְדוּרָה. 'ה א"ח ל"כ

, ה שְׁניִּוֹת עֶשְׂרֵמֵשׁחֲוַואְַרְבָּעִים מַעֲלוֹת וַחֲמִשָּׁה וַחֲמִשּׁיִם חֲלָקִים 
  .ו"ה ט"ח נ"סִימָנןָ שמ

  גובה השמש

 וכְֵן בִּשׁאְָר גּלְַגלַּיֵ הַשִּׁבְעָה ,נקְֻדָּה אַחַת יֵשׁ בְּגלְַגּלַ הַשֶּׁמֶשׁב 
 יִהְיֶה גּבָוֹהַּ מֵעַל הָאָרֶץ כָּל ,בְּעֵת שֶׁיִּהְיֶה הַכּוֹכָב בָּהּ, כּוֹכָבִים

מִן וְאוֹתָהּ הַנּקְֻדָּה שֶׁלְּגלַגְּלַ הַשֶּׁמֶשׁ וּשׁאְָר הַכּוֹכָבִים חוּץ . וֹדֹאמְ
ב מַעֲלָה וּמַהֲלכָָהּ בְּכָל שִׁבְעִים שָׁנהָ בְּקֵרוּ, הַיָּרֵחַ סוֹבֶבֶת בְּשָׁוֶה

  .'הּבַגֹּ'הִיא הַנּקְִרֵאת  וּנקְֻדָּה זוֹ. אַחַת

 בְּכָל עֲשָׂרָה יָמִים שְׁניִָּה אַחַת וחֲַצִי וֹמַהֲלכָ -הַשֶּׁמֶשׁ  הּבַֹגּ 2ב
 -נמְִצָא מַהֲלָכוֹ בְּמֵאָה יוֹם . יּוֹתים שְׁליִשִׁ שֶׁהִיא שְׁלשִׁ,שׁנְיִָּה

ים שְׁניֵ חֲלָקִים וּשׁלְשִׁ - וּמַהֲלָכוֹ בְּאֶלֶף יוֹם ;מֵשׁ עֶשְׂרֵה שׁנְיִּוֹתחֲ
. חֲמִשָּׁה וְעֶשְׂרִים חֲלָקִים -  וּמַהֲלכָוֹ בַּעֲשֶׂרֶת אֲלפִָים יוֹם ;שׁנְיִּוֹת

 וּמַהֲלָכוֹ ;אַרְבַּע שׁנְיִּוֹת -ם ונְמְִצָא מַהֲלכָוֹ לתְשִׁעְָה וְעֶשְׂרִים יוֹ
  .שָׁלשׁ וַחֲמִשִּׁים שׁנְיִּוֹת -בְּשָׁנהָ סְדוּרָה 

 שֶׁהָעִקָּר שֶׁמִּמֶּנּוּ הַהַתְחָלָה בְּחֶשְׁבּוֹן זהֶ )טז,לעיל יא( כְּבָר אָמַרְנוּ 3ב
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  ב הלהלכ רישום מבאר  שׁהַשֶּׁמֶ גֹּבַהּ - 2איור מבאר להלכה ב

תנועת גובה   ימים
 השמש
  במעלות

10  0°00'1''30''' 
29  4''  

100  15''  
354  53'' 

1000  2'30''  
10000  25'0''  

ג
ב

120°
א

ר

  

   

היא הנקודה הרחוקה ,  השמש השלםמסלולהנמצאת על ,  באיורבנקודה 
שהיא היטל נקודה , גנקודה . לול השמשעל פני מס) א(ביותר מכדור הארץ 

מסלול ,  שנה7890-לאחר כ. היא נקודת גובה השמש,  על גלגל המזלותב
והוא מיוצג באיור בקו מקווקו בנקודת , °120-השמש נע סביב כדור הארץ ב

 .°120-נעה בהיא שגם , 'ג -הגובה החדשה 
  

- וּמְקוםֹ הַשֶּׁמֶשׁ .)טז,לעיל יא( התחלה  נקודת הייחוס שקבענו כנקודת- הָעִקָּר) 3ב
תאומים הוא ("8'86°45 - וּמְקוםֹ גֹּבַהּ הַשֶּׁמֶשׁ ).טלה הוא המזל הראשון ("32'7°3

   ). מעלות2°x30תוספת של ; המזל השלישי

נתַ שׁ ניִסָן מִשְּׁדֶֹחהוּא מִתְּחִלַּת ליֵל חֲמִישׁיִ שֶׁיּוֹמוֹ שְׁליִשִׁי לְ
וּמְקוֹם . ים וּתְשַׁע מֵאוֹת ואְַרְבַּעַת אֲלָפִים ליְַּצִירָהנהֶ וּשְׁלשִׁוֹשְׁמ

הַשֶּׁמֶשׁ בְּמַהֲלכָָהּ הָאֶמְצָעִי הָיָה בָּעִקָּר הַזּהֶ בְּשֶׁבַע מַעֲלוֹת 
 ' ג' סִימָנןָ ז,ים שְׁניִּוֹת מִמַּזּלַ טָלֶהה חֲלקִָים וּשְׁתּיִַם וּשְׁלשִׁוּשְׁלשָׁ

הּ הַשֶּׁמֶשׁ הָיָה בְּעִקָּר זהֶ בְּשֵׁשׁ ועְֶשְׂרִים מַעֲלוֹת בַֹ וּמְקוֹם גּ.ב"ל
, נהֶ שְׁניִּוֹת מִמַּזּלַ תְּאוֹמִיםוֹוַחֲמִשָּׁה ואְַרְבָּעִים חֲלָקִים וּשְׁמ

  .'ה ח"ו מ"סִימָנםָ כ
  מקום השמש האמצעי

אֶמְצָעִי כָּל זמְַן כּשְׁתִֶּרְצֶה לֵידַע מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ בְּמַהֲלכָָהּ הָ 4ב
תִּקַּח מִניְןַ הַיָּמִים שֶׁמִּתְּחִלַּת יוֹם הָעִקָּר עַד הַיּוֹם , שׁתִֶּרְצֶה
 ןוְתוֹצִיא מַהֲלכָָהּ הָאֶמְצָעִי בְּאוֹתםָ הַיָּמִים מִן הַסִּימָניִ, שׁתִֶּרְצֶה

 , מִינוֹוּתקְַבֵּץ כָּל מִין עִם,  עַל הָעִקָּרלֹ וְתוֹסִיף הַכּ,שֶׁהוֹדַעְנוּ
  .וְהַיּוֹצֵא הוּא מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ בְּמַהֲלכָָהּ הָאֶמְצָעִי לְאוֹתוֹ הַיּוֹם

 הֲרֵי שֶׁרָצִינוּ ליֵדַע מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי בִּתְחִלּתַ ?כֵּיצַד 5ב
 ,שׁ תַּמּוּז מִשּׁנָהָ זוֹדֶֹח לְיוֹם  שֶׁיּוֹמוֹ אַרְבָּעָה עָשָׂר,בָּתשַּׁהַליֵל 
 מָצָאנוּ מִניְןַ הַיָּמִים מִיּוֹם הָעִקָּר עַד תּחְִלּתַ ,יא שְׁנתַ הָעִקָּרשֶׁהִ

 לָקַחְנוּ .יוֹם זהֶ שׁאֶָנוּ רוֹצִים לֵידַע מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ בּוֹ מֵאָה יוֹם
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)6ב. ''25'105°37=''32'7°3+''53'98°33,  שהוא המזל הרביעי- בְּמַזַּל סַרְטָן) 5ב
 הגדרת היום לעיל ראה- שֶׁיֵּצֵא בְּחֶשְׁבּוןֹ זֶה .השמש במסלולהקום  מ- וְהָאֶמְצַע

'שש בערב'המיקום הממוצע של השמש נקבע לשעה . והלילה בהקדמה לפרק ו
זמן זה הוא על פי העיקר שנקבע סמוך לזמן שהלילה והיום. בשעון הקבוע שלנו

במשך. השקיעהזמן הן ו" תחילת הלילה"הוא הן ' שש בערב'זמן ואז , ויםוש
לכן שעת השקיעה עשויה. ארוך בקיץ וקצר בחורף: השנה יש הבדל באורך היום

- Ïא תָּחוּשׁ לוֹ בַּשֶּׁמֶשׁ בְּחֶשְׁבּוןֹ הָרְאִיָּה. להיות מוקדמת או מאוחרת בכמה דקות
ולכן, ) שעות24-פחות ממעלה אחת ב(קום השמש משתנה מעט במשך שעה ימ

 במשך שעה שינוי-מַשְׁלִימִים קֵרוּב זֶה . הפרש זניחה, כשאנו מחשבים בקירוב
דבר זה דורש תיקון לזמן).  מעלות ביום13-יותר מ(מקום הירח הוא גדול יחסית 

 דקות לאחר זמן השקיעה20-שהרי הירח מופיע כ, המדויק של השקיעה
   .)ו- ה,יד(תיקון זה יתואר להלן . המדויק

 וְהוֹסַפְנוּ עַל ,ג"ג נ"ח ל" שֶׁהוּא צ,אֶמְצַע מַהֲלכָָהּ לְמֵאָה יוֹם
 יָצָא מִן הַחֶשְׁבּוֹן מֵאָה וְחָמֵשׁ מַעֲלוֹת - ב" ל' ג' שֶׁהוּא ז,הָעִקָּר

ה "סִימָנםָ ק, ים חֲלָקִים וְחָמֵשׁ וְעֶשְׂרִים שְׁניִּוֹתושְִׁבְעָה וּשְׁלשִׁ
 ונְמְִצָא מְקוֹמָהּ בְּמַהֲלָ אֶמְצָעִי בִּתְחִלּתַ לֵיל זהֶ בְּמַזּלַ ,ה"ז כ"ל

ים חֲלָקִים עָה וּשְׁלשִׁמֵשׁ עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת בּוֹ ושְִׁבְחֲסַרְטָן בַּ
  .מִמַּעֲלַת שֵׁשׁ עֶשְׂרֵה

תְחִלּתַ הַלּיְַלָה פְּעָמִים יִהְיֶה בִּ -וְהָאֶמְצַע שֶׁיֵּצֵא בְּחֶשְׁבּוֹן זהֶ  6ב
 אוֹ אַחַר שְׁקִיעַת הַחַמָּה ,ם שְׁקִיעַת הַחַמָּה בְּשָׁעָהדֶקֹ אוֹ ,בְּשָׁוֶה
שֶׁהֲרֵי ,  לוֹ בַּשֶּׁמֶשׁ בְּחֶשְׁבּוֹן הָרְאִיָּהלֹא תָּחוּשׁ -וְדָבָר זהֶ . בְּשׁעָָה

  .לְאֶמְצַע הַיָּרֵחַ כְּשׁנֶּחְַשֵּׁבאָנוּ מַשְׁלִימִים קֵרוּב זהֶ 

 ואֲַפִלּוּ ,עֲשֶׂה תָּמִיד לכְָל עֵת שׁתִֶּרְצֶהת תַּאֹועְַל הַדֶּרֶ הַזּ 7ב
 יֵצֵא - סִיף עַל הָעִקָּר שׁתְֶּקַבֵּץ כָּל הַשּׁאְֵרִית וְתוֹ;אַחַר אֶלֶף שָׁניִם

עֲשֶׂה בְּאֶמְצַע הַיָּרֵחַ וּבְאֶמְצַע כָּל וכְֵן תַּ. לְ הַמָּקוֹם הָאֶמְצָעִי
וְתדֵַע ,  מֵאַחַר שׁתֶּדֵַע מַהֲלָכוֹ בְּיוֹם אֶחָד כַּמָּה הוּא,כּוֹכָב וְכוֹכָב

ניִם וְהַיָּמִים תקְַבֵּץ מַהֲלכָוֹ לכְָל הַשָּׁוּ, הָעִקָּר שֶׁמִּמֶּנּוּ תַּתְחִיל
 וכְןֵ.  ויְצֵֵא לְ מְקוֹמוֹ בְּמַהֲלָ אֶמְצָעִי,שׁתֶּרְצֶה ותְוֹסִיף עַל הָעִקָּר

 תּוֹסִיף מַהֲלָכוֹ בְּאוֹתםָ הַיָּמִים אוֹ הַשּׁנָיִם :הּ הַשֶּׁמֶשׁבַגֹעֲשֶׂה בְּתַּ
  .וֹם שׁתִֶּרְצֶההּ הַשֶּׁמֶשׁ לְאוֹתוֹ הַיּבַֹקוֹם גּ יֵצֵא לְ מְ,עַל הָעִקָּר

  קביעת עיקר שונה
עִקָּר אַחֵר שׁתֶּתְַחִיל מִמֶּנּוּ חוּץ לְ וכְֵן אִם תִּרְצֶה לעֲַשׂוֹת  8ב

 כְּדֵי שׁיִֶּהְיֶה אוֹתוֹ עִקָּר ,מֵעִקָּר זהֶ שֶׁהִתְחַלְנוּ מִמֶּנּוּ בְּשָׁנהָ זוֹ
 -ן הַמֵּאוֹת בִּתְחִלַּת שְׁנתַ מַחֲזוֹר יָדוּעַ אוֹ בִּתְחִלּתַ מֵאָה מִ

וְאִם תִּרְצֶה לִהְיוֹת הָעִקָּר שׁתֶַּתְחִיל מִמֶּנּוּ מִשָּׁניִם . הָרְשׁוּת בְּיָדְ
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כך אפשר לחשב, כשם שאפשר לקבוע עיקר בעתיד - ' וכושֶׁכְּשֵׁם שֶׁתֵּדַע) 10ב
  .עיקר שחל בעבר

 בפרק הקודם חישבנו את המסלול המקורב של- מְקוםֹ הַשֶּׁמֶשׁ הָאֲמִתִּי )א
,)מקומה האמצעי(=השמש כשהיא נעה על פני היקף מעגל במהירות קבועה 
מקום השמש'והוא , ואילו בפרק זה נחשב את מקום השמש הנצפה מכדור הארץ

  . הנובע מסטיית כדור הארץ ממרכז מעגל השמש', האמתי

 הַדֶּרֶ - ם עִקָּר זהֶ אוֹ לאְַחַר כַּמָּה שׁנָיִם מֵעִקָּר זהֶדֶקֹשׁעֶָבְרוּ 
  .יְדוּעָה

,  לשְָׁנהָ סְדוּרָה כְּבָר יָדַעְתָּ מַהֲלַ הַשֶּׁמֶשׁ?כֵּיצַד הִיא הַדֶּרֶ 9ב
וְדָבָר יָדוּעַ . וּמַהֲלכָָהּ לְיוֹם אֶחָד, לְתשִׁעְָה וְעֶשְׂרִים יוֹם וּמַהֲלכָָהּ

 ,שֶׁהַשָּׁנהָ שֶׁחֳדָשֶׁיהָ שְׁלֵמִים הִיא יתְֵרָה עַל הַסְּדוּרָה יוֹם אֶחָד
 ,דהִיא חֲסֵרָה מִן הַסְּדוּרָה יוֹם אֶחָן וְהַשָּׁנהָ שֶׁחֳדָשׁיֶהָ חֲסֵרִי

תִּהְיֶה יְתֵרָה עַל  -  חֳדָשֶׁיהָ כְּסִדְרָםהָיוּ אִם :וְהַשָּׁנהָ הַמְּעֻבֶּרֶת
הִיא  -  חֳדָשׁיֶהָ שְׁלֵמִיםהָיוּ ואְִם ;ים יוֹםהַשּׁנָהָ הַסְּדוּרָה שְׁלשִׁ

 - ן חֳדָשֶׁיהָ חֲסֵרִיהָיוּ ואְִם ;ים יוֹםיתְֵרָה עַל הַסְּדוּרָה אֶחָד וּשְׁלשִׁ
  .ה עַל הַסְּדוּרָה תּשְִׁעָה וְעֶשְׂרִים יוֹםהִיא יְתֵרָ

תּוֹצִיא מַהֲלַ אֶמְצַע , וּמֵאַחַר שׁכֶָּל הַדְּבָרִים הָאֵלּוּ יְדוּעִים 10ב
 וְתוֹסִיף עַל הָעִקָּר ,הַשֶּׁמֶשׁ לכְָל הַשָּׁניִם וְהַיָּמִים שׁתִֶּרְצֶה

, צֶה מִשָּׁניִם הַבָּאוֹת יצֵֵא לְ אֶמְצָעָהּ לַיּוֹם שׁתִֶּרְ,שֶׁעָשִׂינוּ
 אוֹ תִּגרַע הָאֶמְצַע שֶׁהוֹצֵאתָ מִן הָעִקָּר ;ותְעֲַשֶׂה אוֹתוֹ הַיּוֹם עִקָּר

ותְַעֲשֶׂה ,  ויְֵצֵא לְ הָעִקָּר לַיּוֹם שׁתִֶּרְצֶה מִשָּׁניִם שֶׁעָבְרוּ,שֶׁעָשִׂינוּ
 ,חַ וּשׁאְָר הַכּוֹכָבִיםעֲשֶׂה בְּאֶמְצַע הַיָּרֵוכְָזהֶ תַּ. אוֹתוֹ אֶמְצַע עִקָּר

שֶׁכְּשֵׁם , לַל דְּבָרֵינוּוּכְבָר נתְִבָּאֵר לְ מִכְּ. אִם יִהְיוּ יְדוּעִים לְ
כָּ תֵּדַע , שׁתֵֶּדַע אֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ לכְָל יוֹם שׁתִֶּרְצֶה מִיָּמִים הַבָּאִים

  .אֶמְצָעָהּ לְכָל יוֹם שׁתִֶּרְצֶה מִיָּמִים שֶׁעָבְרוּ

  

לֹ רפֶּרֶק שְׁ ה עָשָׂ   שָׁ
  מסלול השמש

 -אִם תִּרְצֶה ליֵדַע מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ הָאֲמִתִּי בְּכָל יוֹם שׁתִֶּרְצֶה  א
 תּוֹצִיא תְּחִלָּה מְקוֹמָהּ הָאֶמְצָעִי לְאוֹתוֹ הַיּוֹם עַל הַדֶּרֶ שֶׁבֵּאַרְנוּ

הּ בַֹרַע מְקוֹם גּוְתִגְ, הּ הַשֶּׁמֶשׁבַֹ ותְוֹצִיא מְקוֹם גּ,)ב-א,לעיל יב(
מַסְלוּל ' וְהַנּשִׁאְָר הוּא הַנּקְִרָא ,הַשֶּׁמֶשׁ מִמְּקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי

מקום השמש ביחס 
  לצופה
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  .'הַשֶּׁמֶשׁ

 אִם יִהְיֶה הַמַּסְלוּל :וְתִרְאֶה כַּמָּה מַעֲלוֹת הוּא מַסְלוּל הַשֶּׁמֶשׁב 
סְלוּל מִמְּקוֹם  תִּגרַע מְנתַ הַמַּ- ת מִמֵּאָה וּשְׁמוֹניִם מַעֲלוֹתפָּחוּ

תֵר עַל מֵאָה וּשְׁמוֹניִם  ואְִם יִהְיֶה הַמַּסְלוּל יָ;הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי
 תּוֹסִיף מְנתַ הַמַּסְלוּל עַל -  עַד שְׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים,מַעֲלוֹת

 וּמַה שֶּׁיִּהְיֶה אַחַר שׁתֶּוֹסִיף עָליָו אוֹ ;מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי
  .הוּא הַמָּקוֹם הָאֲמִתִּי -ע מִמֶּנּוּ תִּגרַ

  

  
 אוֹ שְׁלשׁ , שׁאִֶם יִהְיֶה הַמַּסְלוּל מֵאָה וּשְׁמוֹניִם בְּשָׁוֶה,ודְַעג 

אֶלּאָ יִהְיֶה הַמָּקוֹם הָאֶמְצָעִי ,  אֵין לוֹ מָנהָ- בְּשָׁוֶה מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים
  . הוּא הַמָּקוֹם הָאֲמִתִּי

  מְנַת הַמַּסְלוּל –איורים מבארים להלכה ב 
מנת המסלול היא ההפרש בין מיקום השמש במסלולה לבין מיקומה כפי 

למטה מסומנת השמש שבאיור . שהיא נראית לעין הצופה מכדור הארץ
, )'להמסלו'או ' מסלול השמש 'תהנקרא (αבמעגלה הממוצע בזווית 

לבין ) °0הגובה , באיור שלפנינו, 'גובה השמש'(המחושבת בין נקודת הייחוס 
 לעין הצופה מכדור הארץ. כפי שחישבנו בפרק הקודם, קומה האמצעיימ
 על ).'המקום האמתי'הנקראת  (βנראית השמש בזווית , )'הנמצא בנקודה א(

מנת ' נקראת γוהזווית , β=α−γ:  ולכןα<180באיור מימין , פי חוקי ההנדסה
 אפשר לחשב γאת הזווית . β=α+γ:  ולכןα>180באיור שמשמאל . 'המסלול

 כמובא,  ולסדר את התוצאות בטבלהαבאופן הנדסי מראש עבור כל זווית 
  . בהלכה דלהלן

א

ב

ג

ש
'ש

α

β

γ

המזלות גלגל

השמש גלגל

  
  . מימיןשיקוף של האיור  αהשמש במעגלה הממוצע בזוית 



213  גפרק י, דוש החודשיהלכות ק

 לשם הפשטות -רישום מבאר להלכה ד 
רבנו מביא את תוצאות החישוב , המעשית

  .הטבלאי בלא תיאור דרך חישובן
  מנתו  המסלול  מנתו  המסלול

°10  0°20'  °100  °58'1  
°20  40'0° °110  °53'1  
°30  0°58' °120  °45'1  
°40  °15'1 °130  °33'1  
°50 °29'1 °140  °19'1  
°60  °41'1 °150  °1'1  
°70  °51'1 °160  0°42'  
°80  °57'1 °170  0°21'  
°90  °59'1 °180  0  

  מנת המסלול
וכְַמָּה הִיא מְנתַ ד 

ה  אִם יִהְיֶ?הַמַּסְלוּל
הַמַּסְלוּל עֶשֶׂר 

תִּהְיֶה  - מַעֲלוֹת
נתָוֹ עֶשְׂרִים מְ

ואְִם יִהְיֶה ; חֲלָקִים
 - עֶשְׂרִים מַעֲלוֹת

נתָוֹ אַרְבָּעִים תִּהְיֶה מְ
 ואְִם יִהְיֶה ;חֲלָקִים
ואְִם ; ה וַחֲמִשּׁיִם חֲלקִָיםנָוֹנתָוֹ שְׁמ תִּהְיֶה מְ-  ים מַעֲלוֹתשְׁלשִׁ

נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת וַחֲמִשָּׁה עָשָׂר  תִּהְיֶה מְ- עֲלוֹתיִהְיֶה אַרְבָּעִים מַ
נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת תִּהְיֶה מְ - וְאִם יִהְיֶה חֲמִשּׁיִם מַעֲלוֹת ;חֲלָקִים

תִּהְיֶה  - וְאִם יִהְיֶה שִׁשִּׁים מַעֲלוֹת ;ותְשִׁעְָה וְעֶשְׂרִים חֲלקִָים
 ואְִם יִהְיֶה שִׁבְעִים ;ם חֲלקִָיםנתָוֹ מַעֲלָה אַחַת ואְֶחָד ואְַרְבָּעִימְ

ואְִם ; נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת וְאֶחָד וַחֲמִשִּׁים חֲלקִָיםתִּהְיֶה מְ -מַעֲלוֹת 
נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת וְשִׁבְעָה תִּהְיֶה מְ -יִהְיֶה שְׁמוֹניִם מַעֲלוֹת 

נתָוֹ תִּהְיֶה מְ - ואְִם יִהְיֶה תִּשְׁעִים מַעֲלוֹת ;וַחֲמִשִּׁים חֲלָקִים
 - ואְִם יִהְיֶה מֵאָה מַעֲלוֹת ;מַעֲלָה אַחַת וְתִשְׁעָה וַחֲמִשּׁיִם חֲלָקִים

 וְאִם יִהְיֶה ;נהָ וחֲַמִשּׁיִם חֲלקִָיםוֹנתָוֹ מַעֲלָה אַחַת וּשְׁמתִּהְיֶה מְ
ה וַחֲמִשּׁיִם נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת וּשְׁלשָׁתִּהְיֶה מְ - עֶשֶׂר מֵאָה וָ
נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת תִּהְיֶה מְ -הְיֶה מֵאָה וְעֶשְׂרִים  וְאִם יִ;חֲלָקִים
תִּהְיֶה  -ים  וְאִם יִהְיֶה מֵאָה וּשְׁלשִׁ; ואְַרְבָּעִים חֲלקִָיםוַחֲמִשָּׁה

 וְאִם יִהְיֶה מֵאָה ;ים חֲלָקִיםה וּשְׁלשִׁנתָוֹ מַעֲלָה אַחַת וּשְׁלשָׁמְ
 ואְִם ;ת וְתִשְׁעָה עָשָׂר חֲלָקִיםנתָוֹ מַעֲלָה אַחַתִּהְיֶה מְ - ואְַרְבָּעִים 

 וְאִם ; אֶחָדוְחֵלֶקנתָוֹ מַעֲלָה אַחַת תִּהְיֶה מְ -יִהְיֶה מֵאָה וַחֲמִשִּׁים 
 ואְִם ;נתָוֹ שְׁניִַם ואְַרְבָּעִים חֲלָקִיםתִּהְיֶה מְ -יִהְיֶה מֵאָה וְשִׁשִּׁים 

 ואְִם ;שְׂרִים חֲלָקִיםנתָוֹ אֶחָד ועְֶתִּהְיֶה מְ - יִהְיֶה מֵאָה ושְִׁבְעִים 
, )ג, לעיל(  כְּמוֹ שֶׁבֵּאַרְנוּ,אֵין לוֹ מָנהָ - יִהְיֶה מֵאָה וּשְׁמוֹניִם בְּשָׁוֶה 

  .אֶלּאָ מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ הָאֶמְצָעִי הוּא מְקוֹמָהּ הָאֲמִתִּי
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אין צורך לתת ערכים עבור כל הזוויות אלא עבור מחציתן,  בגלל הסימטריה)ה
ניתן. את החצי השני נחשב כהשתקפות ראי של המחצית הראשונה. בלבד

משתקף,  המבאר להלכה בבאיור γלראות לדוגמה שהמשולש שמנת המסלול בו 
ח- בהלכות ז- ' וכוהֲרֵי שֶׁהָיָה )ז .שווהγובשניהם הזווית , ר שבצדוכמשולש באיו

גֹּבַהּ הַשֶּׁמֶשׁ לָעֵת) ט. מתוארת דרך חישוב מנת מסלול בין שתי מנות נתונות
גובה השמש בעת העיקר הוא.  ימים לאחר העיקר100ד בתמוז חל " י- הַזֹּאת

  . )2ב,לעיל יב( 15"וא ומהלך הגובה במאה יום ה ,)3ב,לעיל יב( "8'86°45

  מבאר להלכה טרישום
 ''25'105°37  מקום השמש הממוצע
 ''23'86°45-  חיסור גובה השמש

 '02'18°52=  19≈  מסלול השמש

 תִּגרַע אוֹתוֹ - תֵר עַל מֵאָה וּשְׁמוֹניִם מַעֲלוֹתהָיָה הַמַּסְלוּל יָה 
 הֲרֵי שֶׁהָיָה ?כֵּיצַד. נתָוֹ ותְֵדַע מְ,לשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים מַעֲלוֹתמִשְּׁ

, תִּגרַע אוֹתוֹ מִשְּׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים -הַמַּסְלוּל מָאתיִַם מַעֲלוֹת 
שֶׁמְּנתַ מֵאָה  )ד, לעיל(וּכְבָר הוֹדַעְנוּ . יִשָּׁאֵר מֵאָה ושְִׁשִּׁים מַעֲלוֹת

 - וְכֵן מְנתַ הַמָּאתיִַם ; שְׁניַםִ ואְַרְבָּעִים חֲלקִָים- תושְׁשִִּׁים מַעֲלוֹ
  .שׁנְיִַם ואְַרְבָּעִים חֲלָקִים

 תִּגרַע אוֹתוֹ - וכְֵן אִם הָיָה הַמַּסְלוּל שְׁלשׁ מֵאוֹת מַעֲלוֹתו 
 וּכְבָר יָדַעְתָּ שֶׁמְּנתַ שִׁשִּׁים ;יִשָּׁאֵר שִׁשִּׁים, מִשְּׁלשׁ מֵאוֹת ושְִׁשִּׁים

 מְנתַ וכְֵן הִיא ;מַעֲלָה אַחַת ואְֶחָד ואְַרְבָּעִים חֲלקִָים -מַעֲלוֹת 
  .ועְַל דֶּרֶ זוֹ בְּכָל מִניְָן וּמִניְָן.  מֵאוֹת מַעֲלוֹתהַשְּׁלשׁ

 שֶׁמְּנתַ נוּוּכְבָר ידַָעְ,  ושְׁשִִּׁים מַעֲלוֹתחָמֵשׁהֲרֵי שֶׁהָיָה הַמַּסְלוּל ז 

וּמְנתַ הַשִּׁבְעִים  ,חֵלקֶ ואְַרְבָּעִים ואְֶחָד אַחַת מַעֲלָה הִיא הַשִּׁשִּׁים
 נמְִצָא בֵּין שְׁתֵּי - הִיא מַעֲלָה אַחַת ואְֶחָד וַחֲמִשּׁיִם חֲלקִָים

וּלְפִי חֶשְׁבּוֹן הַמַּעֲלוֹת יִהְיֶה לכְָל מַעֲלָה . הַמָּנוֹת עֲשָׂרָה חֲלקִָים
 מַעֲלָה -  ושְִׁשִּׁיםחָמֵשׁהוּא ויְִהְיֶה מְנתַ הַמַּסְלוּל שֶׁ, חֵלֶק אֶחָד

  .אַחַת וְשִׁשָּׁה ואְַרְבָּעִים חֲלָקִים

נתָוֹ מַעֲלהָ  הָיְתָה מְ- וכְֵן אִלּוּ הָיָה הַמַּסְלוּל שֶׁבַע ושְִׁשִּׁיםח 
עֲשֶׂה בְּכָל מַסְלוּל ועְַל דֶּרֶ זוֹ תַּ.  ואְַרְבָּעִים חֵלקֶנהָוֹוּשְׁמאַחַת 

בֵּין בְּחֶשְׁבּוֹן הַשֶּׁמֶשׁ בֵּין , רוֹתעֲשָׂיָנוֹ אֲחָדִים עִם הָשׁיִֶּהְיֶה בְּמִנְ
  . הַיָּרֵחַבִּשׁאְָר חֶשְׁבּוֹנוֹת

  דוגמה
 הֲרֵי שֶׁרָצִינוּ לֵידַע ?כֵּיצַדט 

מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ הָאֲמִתּיִ בִּתְחִלַּת 
 תּוֹצִיא -  זוֹשׁ תַּמּוּז מִשָּׁנהָ דֶחֹ אַרְבָּעָה עָשָׂר יוֹם לְ,ליֵל הַשַּׁבָּת

 כְּמוֹ ,ה"ז כ"ה ל" וסְִימָנוֹ ק,תאֹ לעֵָת הַזּתְּחִלָּהאֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ 
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 וגרסתנו לפי, והוא לפי מזל תאומים,ו"כ:  כתובתבי הידבחלק מכ - *ו"סִימָנוֹ פ
 עַל הַדֶּרÍֶנָתוֹוְתִהְיֶה מְ.  אלא עגל אותם- עַל הַחֲלָקִים.. .וְאַל תַּקְפִּיד .טלהמזל 

,'20שהיא , °10 נמצאת בין מנת מסלול למעלה °19מנת מסלול למעלה  - שֶׁבֵּאַרְנוּ
19למעלה שומכאן . '2כלומר לכל מעלה , '40שהיא , °20לבין מנת מסלול למעלה 

, ימי המעבר של התקופות- יוםֹ הַתְּקוּפָה הָאֲמִתִּי) יא. ים חֲלָקִים וּשְׁלשִׁנָהוֹשְׁמ -
תחילת התקופות כבר. מפני שלצופה מכדור הארץ אין אורך התקופות שווה

שר לחשב היכן מקומה האמתי של השמש על גלגל המזלותואפ, )ג,לעיל ט(הובאה 
  .הנראה לעין הצופה מכדור הארץ

  רישום מבאר להלכה י
 ''25'105°37  מקום השמש הממוצע
 ''0'0°38-  חיסור מנת המסלול

 '25'104°59= 105°≈  מקום השמש האמיתי

יֵצֵא  -ת אֹהּ הַשֶּׁמֶשׁ לעֵָת הַזּבַֹ ותְוֹצִיא מְקוֹם גּ;)ב,לעיל יב( שֶׁבֵּאַרְנוּ
 - הּ מִן הָאֶמְצָעִיבַֹ ותְִגרַע מְקוֹם הַגּ;ג"ה כ" מ*ו"לְ סִימָנוֹ פ

נהֶ עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת וּשְׁניִַם וחֲַמִשִּׁים חֲלקִָים וֹ הַמַּסְלוּל שְׁמיצֵֵא לְ
ואְַל תּקְַפִּיד בְּכָל מַסְלוּל עַל . 'ב ב"ח נ"סִימָנםָ י, וּשְׁתּיֵ שְׁניִּוֹת

 ואְִם , אַל תִּפְנהֶ אֲליֵהֶםיםלשִׁמִשְּׁת אֶלּאָ אִם יִהְיוּ פָּחוּ, הַחֲלָקִים
 ותְוֹסִיף אוֹתָהּ , אוֹתָם מַעֲלָה אַחַתבשֹׁתֵר תַּחֲ יָים אוֹהָיוּ שְׁלשִׁ

 עֶשְׂרֵה תּשְׁעַלְפִיכָ יִהְיֶה מַסְלוּל זהֶ . עַל מִניְַן מַעֲלוֹת הַמַּסְלוּל
ים  וּשְׁלשִׁנהָוֹשְׁמנתָוֹ עַל הַדֶּרֶ שֶׁבֵּאַרְנוּ ותְִהְיֶה מְ, מַעֲלוֹת
  .חֲלָקִים

ֶי  ה וּלְפִי שֶׁהַמַּסְלוּל הַזּ
ת מִמֵּאָה הָיָה פָּחוּ

 ,תִּגרַע הַמָּנהָ, וּשְׁמוֹניִם
יִשָּׁאֵר מֵאָה , ים חֲלקִָים מֵאֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ וּשְׁלשִׁנהָוֹשְׁמשֶׁהִיא 

, מֵשׁ ועְֶשְׂרִים שׁנְיִּוֹתחָואְַרְבַּע מַעֲלוֹת וְתשִׁעְָה וַחֲמִשִּׁים חֲלקִָים וְ
קוֹם הַשֶּׁמֶשׁ הָאֲמִתִּי בִּתְחִלּתַ וְנמְִצָא מְ. ה"ט כ"ד נ"סִימָנםָ ק

. שׁנְיִּוֹת תמֵשׁ עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת בּוֹ פָּחוּחֲ בַּ,ליֵל זהֶ בְּמַזּלַ סַרְטָן
לֹא בִּמְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ וְלֹא בִּמְקוֹם , ואְַל תִּפְנהֶ אֶל הַשְּׁניִּוֹת כְּללָ

 עַל הַחֲלָקִים רקֹלּאָ חֲאֶ, הַיָּרֵחַ וְלֹא בִּשׁאְָר חֶשְׁבּוֹנוֹת הָרְאִיָּה
 ,עֲשֵׂה אוֹתָם חֵלקֶ -ים  קָרוֹב לִשְׁלשִׁתואְִם יִהְיוּ הַשְּׁניִּוֹ. בִּלבְַד

  .וְהוֹסִיפוֹ עַל הַחֲלָקִים
  יום התקופה האמתי

 תֵּדַע יוֹם - וּמֵאַחַר שׁתֶּדֵַע מְקוֹם הַשֶּׁמֶשׁ בְּכָל עֵת שׁתִֶּרְצֶהיא 
 בֵּין תְּקוּפוֹת הַבָּאוֹת אַחַר ,ל תְּקוּפָה שׁתִֶּרְצֶההַתְּקוּפָה הָאֲמִתִּי כָּ

עִקָּר זהֶ שֶׁמִּמֶּנּוּ הִתְחַלְנוּ בֵּין תְּקוּפוֹת שׁעֶָבְרוּ מִשָּׁניִם 
  .קַדְמוֹניִּוֹת
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מטרת פרק. בשני הפרקים הבאים נתמקד בתנועת הירח: הקדמה - פרק יד 
 דקות לאחר שקיעת20(זה לעמוד על מקום הירח בהופעתו הראשונה בחודש 

וימת החל מתחילת המתבונן על הירח בכל יום בשעה מס-תנועת הירח ). השמש
לכיוון)  יום30- בפחות מ°360( בכל פעם °12-יראה את הירח נע יותר מ, החודש
במשך הלילה ייראה הירח נע במסלול ממזרח. ראה איור ימני בעמוד זה. מזרח

 התבוננות- הַיָּרֵחַ) א. מערב על קו המשווה השמימי עד להיעלמותו במערב
שהניחו, החכמים הקדמונים.  משתנהבתנועות הירח מגלה כי מהירות הירח

בנו את תיאור מהלכו של הירח כסובב במעגל קטן, שגרמי השמים נעים במעגל
.הו דגם משוערז.  שמאליראה איור. שמרכזו מעגל קטן הנע סביב כדור הארץ
כיום ידוע שהירח סובב את כדור הארץ. בפרק הבא נשתמש בדגם משוכלל יותר

הדגם העתיק מדויק מספיק לצורך צפיית מופע, אתיחד עם ז. במסלול אליפטי
  . הראשוניהירח

   מסלול הירח והופעתו–ב -איורים מבארים להלכות א

ברעמ

חרזמ

 'א
שדוחב

 'ח
שדוחב

 ו"ט
שדוחב

  
באיור שלמעלה ניתן לראות . מסלול הופעת הירח

במשך . ל הירח בתחילת הלילהאת מקומו ש
בתחילת החודש . הלילה הירח נע ממזרח למערב

הירח מופיע בתחילת הלילה קרוב ) בחודש' א(
' ח(ברבע החודש . למערב ומשך היראותו קצר

הירח מופיע באמצע השמים ומתקדם , )בחודש
באמצע החודש . במשך חצי לילה לכיוון מערב

יע במזרח בתחילת הלילה הירח מופ, )ו בחודש"ט(
הירח , בהמשך החודש. ומתקדם לכיוון מערב
  .מופיע רק בהמשך הלילה

  
הַיָּרֵחַ : דגם מסלול הירח

שְׁנֵי מַהֲלָכִים אֶמְצָעִיִּים יֵשׁ 
 הירח נע במסלול –: לו

מעגלי כשמרכז המסלול 
כך . ץמקיף את כדור האר

הבינו חכמי קדם מדוע 
הירח נראה נע במהירויות 

בנקודה (עתים אטי , שונות
 כשמסלולו רחוק מן - 1

הארץ ובכיוון נגדי למסלול 
, )הקפתו את כדור הארץ

 - 2בנקודה (ועתים מהיר 
כשמסלולו קרוב לכדור 

  ).הארץ ובאותו כיוון

ר עָה עָשָׂ   פֶּרֶק אַרְבָּ
  אמצע הירח

עַצְמוֹ מְסַבֵּב  הַיָּרֵחַ :שׁנְיֵ מַהֲלָכיִם אֶמְצָעִיּיִם יֵשׁ לוֹ -הַיָּרֵחַ א 
הָאֶמְצָעִי בְּאוֹתוֹ  וּמַהֲלָכוֹ, בְּגלַגְּלַ קָטָן שׁאֵֶינוֹ מַקִּיף אֶת הָעוֹלםָ

 וְהַגּלַגְּלַ הַקָּטָן עַצְמוֹ .'אֶמְצַע הַמַּסְלוּל'הַגּלַגְּלַ הַקָּטָן נקְִרָא 
י זהֶ  וּמַהֲלָ אֶמְצָעִ,מְסַבֵּב בְּגלַגְּלַ גּדָוֹל הַמַּקִּיף אֶת הָעוֹלםָ

 הוּא -  שֶׁלַּגּלַגְּלַ הַקָּטָן בְּאוֹתוֹ הַגּלְַגּלַ הַגּדָוֹל הַמַּקִּיף אֶת הָעוֹלםָ
  . 'אֶמְצַע הַיָּרֵחַ'הַנּקְִרָא 

מקום הירח במסלולו
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  .°360 אחרי שמחסרים כפולות של - שְׁאֵרִית מַהֲלָכוֹ) ב 

  ד-רישום מבאר להלכות ג
תנועת אמצע   ימים

   במעלותהמסלול
1  13°3'54"  

10  130°39'  
100  226°29'53"  

1000  104°58'50"  
10000 329°48'20"  

29  18°53'4"  
354  305°0'13"  

  ב-רישום מבאר להלכות א
תנועת אמצע   ימים

  הירח במעלות
1  13°10'35"  

10  131°45'50" 
100  237°38'23"  

1000  216°23'50"  
10000  3°58'20"  

29  22°6'56"  
354  344°26'43"  

 שְׁלשׁ עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת וַעֲשָׂרָה - מַהֲלַ אֶמְצַע הַיָּרֵחַ בְּיוֹם אֶחָד 
ָ, ים שְׁניִּוֹתחֲלָקִים וְחָמֵשׁ וּשְׁלשִׁ נמְִצָא  ב .ה" ל'ג י"ם יסִימָנ

 וַחֲמִשָּׁהים מַעֲלוֹת מֵאָה ואְַחַת וּשְׁלשִׁ -מַהֲלָכוֹ בַּעֲשָׂרָה יָמִים 
ונְמְִצָא . 'ה נ"א מ" סִימָנםָ קל,ואְַרְבָּעִים חֲלָקִים וַחֲמִשּׁיִם שְׁניִּוֹת

ת ים מַעֲלוֹשֶׁבַע וּשְׁלשִׁמָאתַיִם וָ -שׁאְֵרִית מַהֲלָכוֹ בְּמֵאָה יוֹם 
ז "סִימָנםָ רל, ים חֲלקִָים ושְָׁלשׁ וְעֶשְׂרִים שְׁניִּוֹתה וּשְׁלשִׁנָוֹוּשְׁמ

מָאתַיִם ושְֵׁשׁ  -ונְמְִצָא שׁאְֵרִית מַהֲלָכוֹ בְּאֶלֶף יוֹם . ג"ח כ"ל
סִימָנםָ , ה ועְֶשְׂרִים חֲלָקִים וַחֲמִשִּׁים שְׁניִּוֹתעֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת וּשְׁלשָׁ

 - יוֹם אֲלפִָיםצָא שׁאְֵרִית מַהֲלָכוֹ בַּעֲשֶׂרֶת וְנמְִ. 'ג נ"ו כ"רי
סִימָנםָ , ה וַחֲמִשּׁיִם חֲלָקִים ועְֶשְׂרִים שְׁניִּוֹתנָוֹשָׁלשׁ מַעֲלוֹת וּשְׁמ

 -וְנמְִצָא שׁאְֵרִית מַהֲלָכוֹ בְּתשִׁעְָה ועְֶשְׂרִים יוֹם . 'ח כ"נ' ג
, ים וְשֵׁשׁ וַחֲמִשּׁיִם שְׁניִּוֹתשְׁתַּיםִ וְעֶשְׂרִים מַעֲלוֹת ושְׁשִָּׁה חֲלקִָ

ונְמְִצָא שְׁאֵרִית . ו" נ'ב ו"סִימָנםָ כ
שְׁלשׁ מֵאוֹת  - מַהֲלָכוֹ בְּשָׁנהָ סְדוּרָה 

ואְַרְבַּע ואְַרְבָּעִים מַעֲלוֹת וְשׁשִָּׁה 
ועְֶשְׂרִים חֲלקִָים וְשָׁלשׁ ואְַרְבָּעִים 

. ג"ו מ"ד כ"סִימָן לָהֶם שמ, שׁנְיִּוֹת
 לכְָל מִניְןַ יָמִים לֹדֶּרֶ זוֹ תּכִפְּועְַל 

  .אוֹ שָׁניִם שׁתִֶּרְצֶה
  אמצע המסלול

וּמַהֲלַ אֶמְצַע הַמַּסְלוּל בְּיוֹם ג 
שְׁלשׁ עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת  - אֶחָד 
ה חֲלקִָים וְאַרְבַּע וַחֲמִשִּׁים וּשְׁלשָׁ
נמְִצָא . ד" נ'ג ג"סִימָנםָ י, שׁנְיִּוֹת

מֵאָה  - שָׂרָה יָמִים מַהֲלָכוֹ בַּעֲ
ים וּשְׁלשִׁ ים מַעֲלוֹת וְתִשְׁעָהוּשְׁלשִׁ

ל "סִימָנםָ ק, חֲלָקִים בְּלֹא שׁנְיִּוֹת
שֵׁשׁ מָאתַיִם וְ - ונְמְִצָא שְׁאֵרִית מַהֲלכָוֹ בְּמֵאָה יוֹם . ט"ל

ועְֶשְׂרִים מַעֲלוֹת ותְשִׁעְָה וְעֶשְׂרִים חֲלקִָים ושְָׁלשׁ וַחֲמִשִּׁים 
וְנמְִצָא שׁאְֵרִית מַהֲלכָוֹ בְּאֶלֶף יוֹם . ג"ט נ"ו כ"סִימָנםָ רכ, וֹתשׁנְיִּ
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בכל החישובים. )יב,יב( כאן נתייחס לבעיה שעלתה לעיל - ' וכוהִתְבּונֵֹן בַּשֶּׁמֶשׁ )ד
ניתןהזמן ש, בפרקים אלו אנו מתייחסים לתחילת הלילה בשעה שש בערב

 שלישבכמולאחר שקיעת החמה  "שהוא, לראות בו את הירח בזמן המבוקש
החישוב תקף לימים שהיום והלילה בהם דומים, אם כן. )הלכה ו, להלן(" שעה

יש להוסיף או לגרוע, ביתר ימי השנה. והשקיעה סמוך לשעה שש בערב, באורכם
פרש באורכו שלעל המיקום שאנו מקבלים כמה חלקי זווית כדי לפצות על הה

 רבנו מביא כדרכו רשימת טווחים עם ערכים- אִם הָיְתָה הַשֶּׁמֶשׁ )ה .היום
שהם חצי( חלקים 30יש לזכור כי . לא את דרך החישוב במדויק, ממוצעים

- שעות כ24שהרי הירח נע במשך , במיקום הירח שקולים לזמן של כשעה) מעלה
   .)הלכה ב, לעיל( מעלות 12

ה וַחֲמִשּׁיִם חֲלקִָים וַחֲמִשּׁיִם נָוֹמֵאָה ואְַרְבַּע מַעֲלוֹת וּשְׁמ -
ונְמְִצָא שְׁאֵרִית מַהֲלכָוֹ בַּעֲשֶׂרֶת . 'ח נ"ד נ"סִימָנםָ ק, שׁנְיִּוֹת

ה נָוֹשַׁע ועְֶשְׂרִים מַעֲלוֹת וּשְׁמשְׁלשׁ מֵאוֹת וְתֵ -אֲלפִָים יוֹם 
. 'ח כ"ט מ"סִימָנםָ שכ, ואְַרְבָּעִים חֲלָקִים ועְֶשְׂרִים שְׁניִּוֹת

נהֶ עֶשְׂרֵה וֹשְׁמ - תִשְׁעָה וְעֶשְׂרִים יוֹם בְּונְמְִצָא שׁאְֵרִית מַהֲלָכוֹ 
ג "ח נ"מָנםָ יסִי, ה וַחֲמִשּׁיִם חֲלָקִים ואְַרְבַּע שְׁניִּוֹתמַעֲלוֹת וּשְׁלשָׁ

  .'ד
  אמצע הירח לשעת הראייה

שְׁלשׁ מֵאוֹת וְחָמֵשׁ  -וְנמְִצָא שְׁאֵרִית מַהֲלכָוֹ בְּשָׁנהָ סְדוּרָה ד 
  . ג"ה י"סִימָנםָ ש, קלֶמַעֲלוֹת וּשְׁלשׁ עֶשְׂרֵה שְׁניִּוֹת בְּלֹא חֵ

עִקָּר  אֶמְצַע הַיָּרֵחַ הָיָה בִּתְחִלַּת ליֵל חֲמִישִׁי שֶׁהוּא הָמְקוֹם
בְּמַזּלַ שׁוֹר מַעֲלָה אַחַת ואְַרְבָּעָה עָשָׂר חֲלָקִים , לְחֶשְׁבּוֹנוֹת אֵלּוּ

ואְֶמְצַע הַמַּסְלוּל . ג"ד מ"י' סִימָנםָ א, אַרְבָּעִים ושְָׁלשׁ שְׁניִּוֹתוְ
ה ועְֶשׂרִים חֲלָקִים נָוֹניִם מַעֲלוֹת וּשְׁמוֹהָיָה בְּעִקָּר זהֶ אַרְבַּע וּשְׁמ

  . ב"ח מ"ד כ"סִימָנםָ פ, תּיִַם ואְַרְבָּעִים שְׁניִּוֹתוּשְׁ

מֵאַחַר שׁתֶּדֵַע מַהֲלַ אֶמְצַע הַיָּרֵחַ וְהָאֶמְצַע שֶׁהוּא הָעִקָּר שׁעֶָליָו 
 שׁתִֶּרְצֶה עַל דֶּרֶ יוֹם תֵּדַע מְקוֹם אֶמְצַע הַיָּרֵחַ בְּכָל ,תּוֹסִיף

אַחַר שׁתֶּוֹצִיא אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לִתְחִלּתַ וְ. שֶׁעָשִׂיתָ בְּאֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ
  .הִתְבּוֹנןֵ בַּשֶּׁמֶשׁ וְדַע בְּאֵי זהֶ מַזּלָ הוּא -הַלּיְַלָה שׁתִֶּרְצֶה 

יחַ נִּתַּ -אִם הָיְתָה הַשֶּׁמֶשׁ מֵחֲצִי מַזּלַ דָּגיִם עַד חֲצִי מַזּלַ טָלֶה ה 
 טָלֶה ה הַשֶּׁמֶשׁ מֵחֲצִי מַזּלַוְאִם תִּהְיֶ. אֶמְצַע הַיָּרֵחַ כְּמוֹת שֶׁהוּא

 עָשָׂר חֲמִשָּׁה תּוֹסִיף עַל אֶמְצַע הַיָּרֵחַ -  תְּאוֹמִים מַזּלַ תְּחִלַּת עַד
מַזּלַ תְּאוֹמִים עַד תְּחִלּתַ  מִתְּחִלַּת הַשֶּׁמֶשׁ תִּהְיֶה ואְִם .חֲלָקִים

וְאִם . לקִָיםים חֲתּוֹסִיף עַל אֶמְצַע הַיָּרֵחַ שְׁלשִׁ -ה מַזּלַ אַרְיֵ
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כשעצמת,  דקות לאחר השקיעה20-הירח הראשון נראה רק כ - שְׁלִישׁ שָׁעָה בִּכְמוֹ )ו
ממספר(השמש הולכת ופוחתת והחשכה מאפשרת את ראיית הירח הדק לזמן קצר 

  . איור בעמוד זהראה . ערבבטרם ייעלם במ) דקות ועד לשעה
  
  

שתיארו את תנועות המערכת,  הקדמונים: הקדמה-פרק טו ) שייך לעמוד הבא( 
מצאו שהדגם המתואר בפרק הקודם אינו מדויק דיו ושתצפיותיהם על, השמימית

אף על פי, התיקון בפרק זה מבוסס על דגם יותר משוכלל. הירח סוטות ממנו
ראה(עיקרו של פרק זה אינו תיאור המודל . שתיאורו של דגם זה אינו נזכר בפרק

קן את מיקום סדר הפעולות החישוביות שמטרתן לתאתאלא ) איור בעמוד הבא
אמצע השמש פחות= מרחק  ה)א: להלן תמצית סדר הפעולות. הירח ביחס לצופה

= המסלול הנכון )ב. ק כפול שתייםמרחה= ל המרחק הכפו. )הלכה א( אמצע הירח
אמצע=  מקום הירח האמתי ) ג.)הלכה ג(ספת לפי המרחק הכפול אמצע המסלול ותו

 . )ו-הלכות ד(הירח בתוספת או בהפחתת מנת המסלול 

ַ תּוֹסִיף  - ל בְּתוּלָה תִּהְיֶה הַשֶּׁמֶשׁ מִתְּחִלַּת מַזּלַ אַרְיֵה עַד חֲצִי מַזּ
ואְִם תִּהְיֶה הַשֶּׁמֶשׁ מֵחֲצִי . עַל אֶמְצַע הַיָּרֵחַ חֲמִשָּׁה עָשָׂר חֲלקִָים

. שֶׁהוּאהַנּחַ אֶמְצַע הַיָּרֵחַ כְּמוֹת  -זנְיִַם אֹמל בְּתוּלָה עַד חֲצִי מַזַּ
 תִּגרַע - קֶשׁתֶ מַזּלַ תְּחִלּתַ עַד זנְיַםִאֹמ מֵחֲצִי ואְִם תִּהְיֶה הַשֶּׁמֶשׁ

וְאִם תִּהְיֶה הַשֶּׁמֶשׁ מִתְּחִלּתַ . מֵאֶמְצַע הַיָּרֵחַ חֲמִשָּׁה עָשָׂר חֲלָקִים
ים תִּגרַע מֵאֶמְצַע הַיָּרֵחַ שְׁלשִׁ -מַזּלַ קֶשׁתֶ עַד תְּחִלַּת מַזּלַ דְּלִי 

 -וְאִם תִּהְיֶה הַשֶּׁמֶשׁ מִתְּחִלַּת מַזּלַ דְּליִ עַד חֲצִי דָּגיִם . חֲלָקִים
  .תִּגרַע מֵאֶמְצַע הַיָּרֵחַ חֲמִשָּׁה עָשָׂר חֲלקִָים

וּמַה שֶּׁיִּהְיֶה הָאֶמְצַע אַחַר שׁתֶּוֹסִיף עָליָו אוֹ תִּגרַע מִמֶּנּוּ אוֹ ו 
 הוּא אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לאְַחַר שׁקְִיעַת - אתּנַּיִחַ אוֹתוֹ כְּמוֹת שֶׁהוּ

וְזהֶ ,  שְׁלִישׁ שׁעָָה בְּאוֹתוֹ הַזּמְַן שׁתֶּוֹצִיא הָאֶמְצַע לוֹבִּכְמוֹהַחַמָּה 
  .'אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לִשְׁעַת הָרְאִיָּה'הוּא הַנּקְִרָא 

  

 .מיקום הירח התיקון ל.אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לִשְׁעַת הָרְאִיָּה –איור מבאר להלכה ו 
יש להוסיף על המיקום שאנו מקבלים או לגרוע ממנו חלקי , לפי זמני השנה

  זוויות כדי לגשר על הפער באורך היום
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ר ה עָשָׂ ּפֶרֶק חֲמִשָׁ ּ  
  

  המרחק הכפול
 - רְצֶהאִם תִּרְצֶה לֵידַע מְקוֹם הַיָּרֵחַ הָאֲמִתּיִ בְּכָל יוֹם שׁתִֶּא 

תּוֹצִיא תְּחִלָּה אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לשְִׁעַת הָרְאִיָּה לְאוֹתוֹ הַלּיְַלָה 
 וכְֵן תּוֹצִיא אֶמְצַע הַמַּסְלוּל ואְֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ לְאוֹתוֹ ,שׁתִֶּרְצֶה

 לֹ וְהַנּשִׁאְָר תּכְִפּ,רַע אֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ מֵאֶמְצַע הַיָּרֵחַותְִגְ, הָעֵת
  .'מֶרְחָק הַכָּפוּל'זהֶ הוּא הַנּקְִרָא  וְ,אוֹתוֹ

א בָּאנוּ בְּכָל אֵלּוּ הַחֶשְׁבּוֹנוֹת לֹּשֶׁ )ג-א,לעיל יא(וּכְבָר הוֹדַעְנוּ ב 
וּלְעוֹלםָ אִי . הַיָּרֵחַשֶׁעָשִׂינוּ בִּפְרָקִים אֵלּוּ אֶלּאָ לדַָעַת רְאִיַּת 

אֶפְשָׁר שֶׁיִּהְיֶה מֶרְחָק זהֶ הַכָּפוּל בְּליֵל הָרְאִיָּה שֶׁיֵּרָאֶה בָּהּ הַיָּרֵחַ 
ואְִי אֶפְשָׁר , אֶלּאָ מֵחָמֵשׁ מַעֲלוֹת עַד שְׁתַּיםִ וְשִׁשִּׁים מַעֲלוֹת

  .שׁיֶּוֹסִיף עַל זהֶ וְלֹא יִגרַע מִמֶּנּוּ
  המסלול הנכון

 הִתְבּוֹנןֵ בְּמֶרְחָק ,וֹאִיל וְהַדָּבָר כֵּןהוְג 
רְחָק הַכָּפוּל מֶּהַ אִם יִהְיֶה :זהֶ הַכָּפוּל

אֵין  -חָמֵשׁ מַעֲלוֹת אוֹ קָרוֹב לחְָמֵשׁ 
. וְלֹא תּוֹסִיף כְּלוּם, חוֹשׁשְִׁין לתְוֹסֶפֶת

ואְִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל מִשֵּׁשׁ 
 -ה מַעֲלוֹת מַעֲלוֹת עַד אַחַת עֶשְׂרֵ

תּוֹסִיף עַל אֶמְצַע הַמַּסְלוּל מַעֲלהָ 
וְאִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל . אַחַת

  דגם מסלול הירח -איור מבאר להלכה א 
. ראה הקדמה לפרק בעמוד הקודם
. הדגם המתוקן של מסלול הירח

 הירח נע במסלול –מסלול הירח 
מעגלי כשמרכז המסלול מקיף 

באיור . מעגל סביב לכדור הארץ
מוצגים שני מצבים לדוגמה של 

בקו שלם ואחד אחד , מיקום הירח
בפרק זה לא נאריך . בקו מקווקו

ורק נעסוק , לתאר את הדגם
  .בתיקון הנובע מדגם זה

  

 מקום הירח ביחס 
  לצופה
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 כלומר אם הירח נמצא בגלגל הקטן בזווית- ת מִמֵּאָה וּשְׁמונִֹים מַעֲלותֹפָּחוּ) ד
',אמצע הירח'הירח האמתי נראה אחר , )א,ראה באיור לעיל יד (°180-הקטנה מ

הירח, °180 - אם הירח נמצא בזווית הגדולה מ.חיסורולכן יש לבצע פעולת 
- תִּגְרַע מְנַת הַמַּסְלוּל. ולכן יש לבצע פעולת חיבור', אמצע הירח'מקדים את 

   .יובאו להלן בהלכה והמסלול מנת תוצאות חישוב 

תּוֹסִיף עַל  -נהֶ עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת וֹמִשְׁתּיֵם עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת עַד שְׁמ
 שַׁעמִתְּואְִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל  .אֶמְצַע הַמַּסְלוּל שׁתְּיֵ מַעֲלוֹת

תּוֹסִיף עַל אֶמְצַע  -שְׂרֵה מַעֲלוֹת עַד אַרְבַּע וְעֶשְׂרִים מַעֲלוֹת עֶ
ואְִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל מֵחָמֵשׁ . הַמַּסְלוּל שָׁלשׁ מַעֲלוֹת

תּוֹסִיף עַל אֶמְצַע  - ים מַעֲלוֹת ועְֶשְׂרִים מַעֲלוֹת עַד אַחַת וּשְׁלשִׁ
ם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל מִשׁתְּיִַם ואְִ. הַמַּסְלוּל אַרְבַּע מַעֲלוֹת

תּוֹסִיף עַל  -ים מַעֲלוֹת נהֶ וּשְׁלשִׁוֹים מַעֲלוֹת עַד שְׁמוּשְׁלשִׁ
ואְִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל מִתּשֵַׁע . אֶמְצַע הַמַּסְלוּל חָמֵשׁ מַעֲלוֹת

וֹסִיף עַל תּ -ים מַעֲלוֹת עַד חָמֵשׁ ואְַרְבָּעִים מַעֲלוֹת וּשְׁלשִׁ
וְאִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל מִשֵּׁשׁ . אֶמְצַע הַמַּסְלוּל שֵׁשׁ מַעֲלוֹת

תּוֹסִיף עַל אֶמְצַע  -ואְַרְבָּעִים מַעֲלוֹת עַד אַחַת וַחֲמִשּׁיִם מַעֲלוֹת 
ואְִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל מִשׁתְּיִַם . הַמַּסְלוּל שֶׁבַע מַעֲלוֹת

תּוֹסִיף עַל אֶמְצַע  - ם מַעֲלוֹת עַד תֵּשַׁע וַחֲמִשִּׁים מַעֲלוֹת וַחֲמִשּׁיִ
ואְִם יִהְיֶה הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל מִשּׁשִִּׁים . נהֶ מַעֲלוֹתוֹהַמַּסְלוּל שְׁמ

תּוֹסִיף עַל אֶמְצַע הַמַּסְלוּל  -מַעֲלוֹת עַד שָׁלשׁ ושְִׁשִּׁים מַעֲלוֹת 
יֶה אֶמְצַע הַמַּסְלוּל אַחַר שׁתֶּוֹסִיף עָלָיו וּמַה שּׁיִֶּהְ. תֵּשַׁע מַעֲלוֹת
  .'מַסְלוּל הַנּכָוֹן'הַנּקְִרָא  הוּא - מַעֲלוֹת אֵלּוּ 
   לשעת הראייהמקום הירח האמיתי

 אִם הָיָה :ואְַחַר כָּ תִּרְאֶה כַּמָּה מַעֲלוֹת הוּא הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹןד 
 תִּגרַע מְנתַ הַמַּסְלוּל הַזּהֶ -ת מִמֵּאָה וּשׁמְוֹניִם מַעֲלוֹת פָּחוּ

הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן  הָיָה ואְִם .הָרְאִיָּה לשְִׁעַת הַיָּרֵחַ מֵאֶמְצַע הַנּכָוֹן
 - עַד שְׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים ,תֵר עַל מֵאָה וּשְׁמוֹניִם מַעֲלוֹתיָ

. שְׁעַת הָרְאִיָּהתּוֹסִיף מְנתַ זהֶ הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן עַל אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לִ
הוּא  -וּמַה שּׁיִֶּהְיֶה הָאֶמְצַע אַחַר שׁתֶּוֹסִיף עָלָיו אוֹ תִּגרַע מִמֶּנּוּ 

  .מְקוֹם הַיָּרֵחַ הָאֲמִתִּי לשְִׁעַת הָרְאִיָּה

 אוֹ , שֶׁאִם יִהְיֶה הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן מֵאָה וּשְׁמוֹניִם בְּשָׁוהֶ,וְדַעה 
אֶלָּא יִהְיֶה מְקוֹם ,  אֵין לוֹ מָנהָ-  ם בְּשָׁוֶהשְׁלשׁ מֵאוֹת ושְִׁשִּׁי
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  רישום מבאר להלכה ו
  המסלול 
  הנכון

  המסלול  מנתו
   הנכון

  מנתו

°10  0°50'  °100  °08'5  
°20  1°38'  °110  °59'4  
°30  2°24'  °120  °40'4  
°40  3°06'  °130  °11'4  
°50 °44'3 °140  °33'3  
°60  4°16' °150  °48'2  
°70  °41'4 °160  1°56'  
°80  °0'5  °170  0°59'  
°90  °5'5  °180  0  

  . הָאֲמִתּיִמוֹהַיָּרֵחַ הָאֶמְצָעִי לִשְׁעַת הָרְאִיָּה הוּא מְקוֹ

א מְנתַ יוכְַמָּה הִ ו
 אִם יִהְיֶה ?הַמַּסְלוּל

הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן עֶשֶׂר 
נתָוֹ תִּהְיֶה מְ -מַעֲלוֹת 

ואְִם . חֲמִשּׁיִם חֲלָקִים
יֶה הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן יִהְ

תִּהְיֶה  -עֶשְׂרִים מַעֲלוֹת 
נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת מְ

. ים חֲלקִָיםה וּשְׁלשִׁנָוֹוּשְׁמ
ואְַרְבָּעָה וְעֶשְׂרִים נתָוֹ שְׁתֵּי מַעֲלוֹת תִּהְיֶה מְ -ים ה שְׁלשִׁואְִם יִהְיֶ
 וְשׁשִָּׁהלשׁ מַעֲלוֹת נתָוֹ שָׁתִּהְיֶה מְ - וְאִם יִהְיֶה אַרְבָּעִים . חֲלָקִים
נתָוֹ שָׁלשׁ מַעֲלוֹת תִּהְיֶה מְ -ואְִם יִהְיֶה חֲמִשִּׁים . חֲלָקִים

נתָוֹ תִּהְיֶה מְ - ואְִם יִהְיֶה שִׁשִּׁים . ואְַרְבָּעָה ואְַרְבָּעִים חֲלקִָים
תִּהְיֶה  -וְאִם יִהְיֶה שִׁבְעִים . אַרְבַּע מַעֲלוֹת ושְִׁשָּׁה עָשָׂר חֲלָקִים

וְאִם יִהְיֶה שְׁמוֹניִם . נתָוֹ אַרְבַּע מַעֲלוֹת ואְֶחָד ואְַרְבָּעִים חֲלקִָיםמְ
נתָוֹ תִּהְיֶה מְ -וְאִם יִהְיֶה תִּשְׁעִים . נתָוֹ חָמֵשׁ מַעֲלוֹתתִּהְיֶה מְ -

נתָוֹ תִּהְיֶה מְ -ואְִם יִהְיֶה מֵאָה . חָמֵשׁ מַעֲלוֹת וחֲַמִשָּׁה חֲלקִָים
תִּהְיֶה  -עֶשֶׂר ואְִם יִהְיֶה מֵאָה וָ. ה חֲלקִָיםנָוֹשְׁמחָמֵשׁ מַעֲלוֹת וּ

וְאִם יִהְיֶה מֵאָה . נתָוֹ אַרְבַּע מַעֲלוֹת וְתִשְׁעָה וַחֲמִשּׁיִם חֲלָקִיםמְ
ואְִם .  חֲלקִָיםאַרְבָּעִיםנתָוֹ אַרְבַּע מַעֲלוֹת וְתִּהְיֶה מְ - ועְֶשְׂרִים 

ד עָשָׂר חַנתָוֹ אַרְבַּע מַעֲלוֹת ואְַ מְתִּהְיֶה -ים יִהְיֶה מֵאָה וּשְׁלשִׁ
נתָוֹ שָׁלשׁ מַעֲלוֹת תִּהְיֶה מְ -וְאִם יִהְיֶה מֵאָה ואְַרְבָּעִים . חֲלָקִים
תִּהְיֶה  - ואְִם יִהְיֶה מֵאָה וַחֲמִשּׁיִם . ים חֲלקִָיםה וּשְׁלשִׁוּשְׁלשָׁ

ואְִם יִהְיֶה מֵאָה . םה ואְַרְבָּעִים חֲלקִָינָוֹנתָוֹ שְׁתּיֵ מַעֲלוֹת וּשְׁממְ
ואְִם . נתָוֹ מַעֲלָה אַחַת וְשִׁשָּׁה וַחֲמִשִּׁים חֲלָקִיםתִּהְיֶה מְ -ושְׁשִִּׁים 

ואְִם . נתָוֹ תִּשְׁעָה וַחֲמִשּׁיִם חֲלקִָיםתִּהְיֶה מְ -יִהְיֶה מֵאָה ושְִׁבְעִים 
, )ה, לעיל( אָמַרְנוּ כְּמוֹ שֶׁ,אֵין לוֹ מָנהָ -יִהְיֶה מֵאָה וּשְׁמוֹניִם בְּשָׁוֶה 

  .אֶלּאָ מְקוֹם הַיָּרֵחַ הָאֶמְצָעִי הוּא הַמָּקוֹם הָאֲמִתִּי
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 רישום מבאר להלכה ח
 - צַע הַשֶּׁמֶשׁ תְּחִלָּה לְלֵיל זֶהתּוצִֹיא אֶמְ

בערב השמש בשעה שש אמצע 
  )3ב,לעיל יב(בליל העיקר 

7°3'32'' 

הוסף את מהלך השמש האמצעי 
 )6א,לעיל יב( יום 29-ב

28°35'1''+  

יה אמצע השמש בשעת הראי
 באייר' בליל ב

35°38'33'' 

  - ' וכות זוֹוצִֹיא אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לִשְׁעַת הָרְאִיָּה לְעֵוְת
 בערבבשעה שש אמצע הירח 
 )ד,לעיל יד(בליל העיקר 

31°14'43'' 

הוסף את מהלך הירח האמצעי 
  )ב,לעיל יד(יום  29-ב

+22°6'56'' 

תוספת תיקון לשקיעה 
 )ו,לעיל יד(מאוחרת בחודש זה 

+0°15' 

ע הירח בשעת הראייה אמצ
 באייר' בליל ב

53°36'39'' 

   - 'וכו לוּל לְעֵת זוֹאֶמְצַע הַמַּסְ וְתוצִֹיא
בשעה שש אמצע מסלול הירח 

  )ד,לעיל יד(בערב בליל העיקר 
84°28'45'' 

מצע מהלך אהוסף את 
 )ג,לעיל יד( יום 29-המסלול ב

+18°53'4'' 

ל הירח בשעת אמצע מסלו
 באייר' הראייה בליל ב

103°21'46'' 

  - 'וכו אֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ מֵאֶמְצַע הַיָּרֵחַ תִּגְרַע
 ''39'53°36  מקום אמצע הירח

 ''33'35°38- את אמצע השמש החסר
  ''6'17°58 המרחק ביניהם
  ''12'35°56  המרחק הכפול

 כלומר כאשר מנת המסלול היא מספר- רותֹעֲשָׂאֲחָדִים עִם הָ ...אִם יִהְיוּ) ז
   . זהו מזל שור- שֵׁנִי לְחֹדֶשׁ אִיָּר) ח .ביניים

 - ניִם מַעֲלוֹתוֹואְִם יִהְיֶה הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן יָתֵר עַל מֵאָה וּשְׁמז 
 נתָוֹ כּדְֶרֶ שֶׁעָשִׂיתָתִּגרַע אוֹתוֹ מִשְּׁלשׁ מֵאוֹת וְשִׁשִּׁים וְתדֵַע מְ

. ל הַשֶּׁמֶשׁבְּמַסְלוּ
וכְֵן אִם יִהְיוּ בְּמִניְַן 
הַמַּסְלוּל אֲחָדִים עִם 

 תּקִַּח מִן - רוֹתעֲשָׂהָ
ר שֶׁבֵּין שְׁתֵּי תֵהַיָּ

הַמָּנוֹת כְּפִי 
 כְּדֶרֶ ;הָאֲחָדִים

שֶׁבֵּאַרְנוּ בְּמַסְלוּל 
 הַשֶּׁמֶשׁ בַּמָּנוֹת שֶׁלּוֹ

עֲשֶׂה כָּ תַּ, )ח-ז,לעיל יג(
וּל הַנּכָוֹן בַּמַּסְל

  .בַּמָּנוֹת שֶׁלּוֹ
  דוגמה

 הֲרֵי ?כּיֵצַדח 
שֶׁרָצִינוּ לֵידַע מְקוֹם 

הָאֲמִתִּי  הַיָּרֵחַ
בִּתְחִלַּת לֵיל עֶרֶב 

 שֶׁיּוֹמוֹ שֵׁניִ ,שַׁבָּת
שׁ אִיָּר מִשָּׁנהָ זוֹ דֶחֹלְ

 לֵיל הָעִקָּר  וּמִניְןַ הַיָּמִים הַגּמְוּרִים מִתּחְִלּתַ,שֶׁהִיא שְׁנתַ הָעִקָּר
עַד תְּחִלּתַ ליֵל זהֶ שׁאֶָנוּ רוֹצִים לֵידַע מְקוֹם הַיָּרֵחַ הָאֲמִתּיִ בּוֹ 

 -  תּוֹצִיא אֶמְצַע הַשֶּׁמֶשׁ תְּחִלָּה לְלֵיל זהֶ; יוֹםתִּשְׁעָה וְעֶשְׂרִים
ים ה וּשְׁלשִׁנָוֹים מַעֲלוֹת וּשְׁמיצֵֵא לְ אֶמְצָעָהּ חָמֵשׁ וּשְׁלשִׁ

  ותְוֹצִיא;ג"ח ל"ה ל"סִימָנםָ ל, ים שׁנְיִּוֹת ושְָׁלשׁ וּשְׁלשִׁחֲלָקִים
 יצֵֵא לְ אֶמְצָעוֹ שָׁלשׁ - אֶמְצַע הַיָּרֵחַ לִשְׁעַת הָרְאִיָּה לעְֵת זוֹ

ים ים חֲלָקִים ותְֵשַׁע וּשְׁלשִׁוַחֲמִשִּׁים מַעֲלוֹת ושְׁשִָּׁה וּשְׁלשִׁ
 - וֹצִיא אֶמְצַע הַמַּסְלוּל לעְֵת זוֹ ותְ;ט"ו ל"ג ל"סִימָנםָ נ, שׁנְיִּוֹת

224  טופרק , דוש החודשיהלכות ק

100ת  הוא בין מנ°108 ,ו על פי הטבלה שבהלכה - ' וכונִמְצֵאת מָנָה שֶׁלּוֹ )ט
9בעשר מעלות יש הפרש של כך ש, )4'°59שהיא  (110ובין מנת ) 5'°08שהיא (

*ח"סִימָנָם י. 5'°01-ה לו שו°108מנת שצא  ונמ,השהם בערך חלק למעל, חלקים
   .והכוונה החל ממזל טלה, ח"מי שכתוב בהם "ויש כ.  החל ממזל שור-

מערכת,  זה עד פרק- הירחמישור מישור השמש ו:  הקדמה-פרק טז  
ומסביבו נעים במסלולם השמש, הכוכבים שלנו קבעה את כדור הארץ במרכז

-דבר זה מאפשר להסתכל על המסלולים בצורה דו. והירח על פני מישור משותף
אולם במציאות המישור שנמצא בו מסלול הירח חוצה את המישור. ממדית

ודות החיתוך שלנק). °5.145( מעלות 5-שנמצא בו מסלול השמש בזווית של כ
, הזווית בין שני המישורים קבועה.ראה איור. שני המסלולים נקראות ראש וזנב

,אם נתייחס למישור השמש כקבוע. אך המישורים אינם קבועים זה ביחס לזה
)ביחס לציר המאונך למישור השמש(נראה שמישור הירח נע תנועה סיבובית 

זה גורם כמובן לתנועתן המתמדת שלדבר . ועובר דרך כדור הארץ במהירות קבועה
 משום',מִלקה'מסלול השמש נקרא . נקודות הראש והזנב סביב מסלול השמש

בתחילת:  מאורותיליקויארץ עשויים להתרחש -ירח-שעל הקו הדמיוני שמש
מפני, יהיה זה ליקוי חמה, כשהירח נמצא בין השמש לבין כדור הארץ, החודש

כשהארץ נמצאת בין השמש, באמצע החודשואילו ; שהירח מסתיר את השמש
   .כיוון שכדור הארץ מטיל את צלו על הירח, יהיה זה ליקוי ירח, לבין הירח

יצֵֵא לְ אֶמְצָעוֹ מֵאָה ושְָׁלשׁ מַעֲלוֹת ואְֶחָד ועְֶשְׂרִים חֲלָקִים 
 תִּגרַע אֶמְצַע ;ו"א מ"ג כ"סִימָנםָ ק, ושְׁשֵׁ ואְַרְבָּעִים שְׁניִּוֹת
ה נָוֹשְׁממַעֲלוֹת וּ עֶשְׂרֵה בַעשְׁ יִשּׁאֵָר - הַשֶּׁמֶשׁ מֵאֶמְצַע הַיָּרֵחַ

 -  אוֹתוֹלֹ תִּכפְּ;וְזהֶ הוּא הַמֶּרְחָק, וַחֲמִשִּׁים חֲלָקִים וְשֵׁשׁ שְׁניִּוֹת
ים מַעֲלוֹת וְשִׁשָּׁה וַחֲמִשִּׁים יצֵֵא לְ הַמֶּרְחָק הַכָּפוּל חָמֵשׁ וּשְׁלשִׁ

 לפְִיכָ ;ב"ו י"ה נ"סִימָנםָ ל, חֲלָקִים וּשְׁתֵּים עֶשְׂרֵה שְׁניִּוֹת
 ,)ג, לעיל(  כְּמוֹ שֶׁהוֹדַעְנוּ,סִיף עַל אֶמְצַע הַמַּסְלוּל חָמֵשׁ מַעֲלוֹתתּוֹ

נהֶ מַעֲלוֹת ואְֶחָד וְעֶשְׂרִים וֹויְֵצֵא לְ הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן מֵאָה וּשְׁמ
 כּדְֶרֶ שֶׁבֵּאַרְנוּ ,ואְֵין מַקְפִּידִין עַל הַחֲלקִָים בַּמַּסְלוּל. חֲלָקִים
  .)ט,לעיל יג( בַּשֶּׁמֶשׁ

 שֶׁהוּא מֵאָה , עַל מְנתַ זהֶ הַמַּסְלוּל הַנּכָוֹןרֹקוּבָאנוּ לַחֲט 
וּלְפִי .  נמְִצֵאת מָנהָ שֶׁלּוֹ חָמֵשׁ מַעֲלוֹת וְחֵלֶק אֶחָד-וּשְׁמוֹנהֶ 

 תִּגרַע הַמָּנהָ ,ת מִמֵּאָה וּשְׁמוֹניִםשֶׁהַמַּסְלוּל הַנּכָוֹן הָיָה פָּחוּ
יִשָּׁאֵר  -עֲלוֹת וְחֵלקֶ אֶחָד מִן אֶמְצַע הַיָּרֵחַ שֶׁהִיא חָמֵשׁ מַ

ים חֲלקִָים וְתשֵַׁע וּשְׁלשִׁוַחֲמִשּׁהָ נהֶ ואְַרְבָּעִים מַעֲלוֹת וֹשְׁמ
 -  הַחֲלָקִים  וְתוֹסִיף עַל,עֲשֶׂה הַשְּׁניִּוֹת חֵלקֶתַּ. ים שׁנְיִּוֹתוּשְׁלשִׁ

 נהֶוֹבִּשְׁמעָה זוֹ בְּמַזּלַ שׁוֹר ונְמְִצָא מְקוֹם הַיָּרֵחַ הָאֲמִתּיִ בְּשָׁ
,  עֶשְׂרֵהתְּשַׁעים חֲלָקִים מִמַּעֲלַת עֶשְׂרֵה מַעֲלוֹת וְשִׁשָּׁה וּשְׁלשִׁ

ועְַל הַדֶּרֶ הַזּהֶ תּדֵַע מְקוֹם הַיּרֵחַ הָאֲמִתּיִ בְּכלָ . ו" ל*ח"סִימָנםָ י
  . עַד סוֹף הָעוֹלםָ, הָעִקָּרעֵת רְאִיָּה שׁתֶּרְצֶה מִתּחְִלּתַ שׁנָהָ זוֹ שֶׁהִיא


